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Izvlecek:

Ris v Sloveniji predstavlja vrhovnega plenilca, vendar ga zaradi parjenja v sorodstvu
pestijo razli¢ne zdravstvene tezave, poleg tega prihaja do obcasnega nezakonitega lova,
kréenja habitatov in kompeticija z drugim plenilci. Dodatno tezavo bi lahko predstavljal
tudi kleptoparazitizem, Kjer ris izgubi hrano, ki bi jo sicer lahko pridobil od svojega plena,
ampak mu jo vzamejo mrhovinarji. S pomo¢jo telemetriénih ovratnic, s Katerimi so bili
opremljeni risi, smo poiskali ostanke njihovih plenov, na katere smo postavili avtomatske
video kamere za opazovanje prisotnosti mrhovinarjev in njihovo rabo ostankov plena.
Ugotovili smo, da je lisica najbolj pogost mrhovinar na ostankih risovega plena, vendar
ima rjavi medved najve&ji vpliv na risovo prehranjevanje. Cas prehranjevanja risa se je
prav tako skrajSal ob vec¢jem Stevilu vrst mrhovinarjev, ki so bili prisotni na plenu.
Razumevanje tega odnosa je pomembno za postavitev uporabnih naravovarstvenih smernic

za ohranitev doloCene vrste, ne da bi ob tem prizadeli drugo.
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Abstract:

The lynx is one of the apex predators in Slovenia, but due to inbreeding, it suffers from
various health problems. In addition, the lynx is occasionally illegally hunted, habitats are
reduced and there is competition from other predators. Potentially additional problem
could be kleptoparasitism, where the lynx loses some of the food it could otherwise get
from its prey, but is removed by the scavengers. With the use of telemetry collars with
which lynx were equipped, we searched for prey remains, on which we set automatic video
cameras to observe the presence of scavengers and their consumptions of prey. We found
that the red fox was the most common scavenger on lynx kills, although the brown bear
had the greatest influence on lynx food intake. The number of scavenger species present at
prey remains also reduced the lynx feeding time. Understanding this relationship is
important for establishing conservation guidelines to preserve a particular species without

harming another.
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minimalna vrednost, MAX-maksimalna vrednost.
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1 UVvOD

V zadnjem desetletju se s strani raziskovalcev pojavlja vse vecje zanimanje za raziskovanje
medvrstnih odnosov med razlicnih Zzivalskimi vrstami. Posebno zanimivi so postali
medvrstni odnosi med velikimi plenilci in mrhovinarji, saj kazejo pomemben vpliv na
delovanje ekosistemov in strukturo zivalskih zdruzb po vsem svetu (Begon in sod. 2006).
Pogosta interakcija med plenilci in mrhovinarji je kleptoparazitizem, ki predstavlja obliko
parazitizma, pri katerem ena vrsta odvzame hrano drugi, ki je Ze porabila energijo za
pridobitev te hrane (lyengar 2008). Kleptoparazitizem delimo na medvrstnega ali
znotrajvrstnega, pri slednjem gre za krajo hrane med predstavniki iste vrste. Velikost in
Stevilénost kleptoparazitov v primerjavi z vrsto, kateri kradejo, lahko pomembno vpliva
intenziteto interakcije, s tem pa tudi na fizi¢no stanje samega osebka oziroma populacije na
nekem obmod&ju, dolgoroéno pa tudi na evolucijo vrste (Krofel in sod. 2012). Ceprav sta
mrhovinarstvo in Kkleptoparazitizem podoben proces, se razlikujeta, saj se lahko pri
mrhovinarstvu Zival prehranjuje z ostanki Ze zapuScenega plena ali z poginulim osebkom
zaradi naravne smrti, medtem ko gre pri kleptoparazitizmu za odvzem plena ali dela plena
v ¢asu, ko se uplenitelj Se hrani z njim (Krofel in sod. 2008, Iyengar 2008).

V Sloveniji imamo tri velike zveri, in sicer rjavega medveda (Ursus arctos), volka ( Canis
lupus) in evrazijskega risa (Lynx lynx). Medvrstni odnosi med temi slovenskimi zvermi e
niso dobro raziskani, saj jih je zaradi njihove biologije in ekologije tezje spremljati (Krofel
in sod. 2012). Glede na dosedanje raziskave so interakcije med volkom in evrazijskim
risom dokaj redke (Krofel 2012), medtem ko jima rjavi medved pogosto ukrade ostanke
plena in s tem predstavlja zanju pomembnega kleptoparazita (Krofel in Jerina 2016). Na
slovenskem ozemlju se ti trije predstavniki velikih zveri pojavljajo na istem obmocju, kar
omogoca interakcije med osebki razlicnih vrst. UspeSni naravovarstveni ukrepi za
medvedjo populacijo so pripomogli k razSiritvi medveda, a ob enem tudi povecanju
gostote, kar je povzroCilo ve¢ji pritisk na risjo populacijo (Krofel in Jerina 2016).
Dominantni mrhovinarji, ki so sposobni odgnati plenilca od njegovega plena, lahko mo¢no
vplivajo na populacijo vrste kot so samotarske macke in neposredno tudi na populacijo
njegovega plena, saj mora ta bolj pogosto loviti (Krofel in sod. 2012, Balme in sod. 2017).

Dobro razumevanje medvrstnih odnosov med plenom in plenilci ter med plenilci in
mrhovinarji je kljuéno za dobro razumevanje ekoloskih procesov in posledicno za
nacrtovanje ustreznih naravovarstvenih ukrepov ter upravljanja z vrstami, ki so klju¢ne za
ekosistem, ali upravljanje s habitatom (Moleon in sod. 2014). V Evropi so nekatere izmed
pomembne;jsih kljuénih vrst v ekosistemih velike zveri, saj imajo lahko velik vpliv na nizje
prehranjevalne nivoje. Vse pridobljene podatke iz narave lahko tako uporabimo za uspesno
varovanje vrst in celotnega ekosistema. Ker imajo velike zveri tako velik vpliv na celotno
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zdruzbo je njithovo poznavanje in upravljanje kljuénega pomena za obstoj ne le
posameznih vrst, ampak celotne zdruzbe (Selva in sod. 2014).
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2 NAMEN, CILJI IN HIPOTEZE

Namen magistrskega dela je poglobiti razumevanje medvrstnih odnosov med evrazijskim
risom in mrhovinarji, kot so rjavi medved, lisica, vrani (Corvus spp.), divja svinja (Sus
scorfa), jazbec (Meles meles) in drugi ter razumevanje znotrajvrstnih interakcij med
razli¢nimi risi ob ostankih plena. Namen je tudi ugotoviti, kako posamezni mrhovinarji ter
njihova pestrost vplivajo na risovo uporabo plena.

Cilji so:

- Ugotoviti ¢as prehranjevanja risa na plenu v odvisnosti od prisotnosti posameznih vrst

mrhovinarjev ter skupnega Stevila vrst.

-Dolociti najpogostejSe kleptoparazite na risovem plenu na podlagi frekvence njihovih
obiskov.

-Ugotoviti, kako pogosto se na risovem plenu prehranjuje ve¢ kot samo en ris.
Hipoteze:

- Ris se na plenu prehranjuje krajsi ¢as ob prisotnosti ve¢ vrst mrhovinarjev.

- NajpogostejSi mrhovinar na risovem plenu je rjavi medved.

- Z istim plenom se lahko hrani ve¢ kot samo en ris tudi izven paritvenega obdobja.
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3 PREDHODNE OBJAVE

3.1 Sistematika

Sistematska uvrstitev evrazijskega risa (Slika 1) (po Kos in sod. 2005):

kraljestvo:
deblo:
razred:
red:

druzina:

poddruzina:

rod:

vrsta:

Animalia — zivali

Chordata — strunarji

Mammalia — sesalci

Carnivora ( Bowdich, 1821 ) — zveri
Felidae ( Fischer, 1817 ) — macke
Felinae ( Fischer, 1817 ) — prave macke

Lynx ( Kerr, 1792 ) — risi

Lynx lynx ( Linnaeus, 1758 ) — evrazijski ris

Slika 1: Evrazijski ris (Lynx lynx) (Foto: Marjan Artnak)
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3.2 Geografska razsirjenost

Evrazijski ris je najvecji predstavnik rodu Lynx in je v danaSnjem casu razsirjen ¢ez vecji
del Severne in Srednje Azije tudi preko drzav Bliznjega Vzhoda kot so Iran, Irak ter ostale
drzave Male Azije. Nahaja se tudi v evropskih gozdovih. Vecje evropske populacije je
zaslediti le v Skandinaviji, na Baltika in Karpatih, drugod po Evropi imamo ve¢ manjSih
izoliranih populacij (Slika 2). Te populacije so ali ostanek zelo zmanjSanih prvotnih
populacij, kot je balkanska populacija, ali pa so nastale po ponovni naselitvi, tako kot v
Dinaridih in Alpah (Breitenmosser in sod. 2000). Zgodovinska razsSirjenost risa je bila v
Evropi veliko vecja, saj je poseljeval skoraj celotno Evropo. Sredi devetnajstega stoletja je
bil ris po vecini evropskih gozdovih popolnoma iztrebljen. Na sreco so v sedemdesetih
letih dvajsetega stoletja zaceli v nekatere gozdove ponovno naseljevati rise. Po bolj ali
manj uspesnih naselitvah danes po Evropi najdemo risa zopet v Alpah, Bavarskem gozdu,
Dinaridih, Juri, Vogezih ter ponekod na Ceskem, Franciji, Nem¢iji in Poljski. V Evropi se
ocenjuje, da zivi med 9.000 in 10.000 osebkov (Kaczensky in sod. 2013).



Centa M. Prisotnost in vpliv mrhovinarjev na rabo plena evrazijskega risa (Lynx lynx) v severnih Dinaridih.
Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2022 6

Slika 2: Razsirjenost evrazijskega risa po Evropi (Vir: European Commission, Environment)

3.3 Morfologija

Plenilski nacin zivljenja je evrazijskega risa skozi evolucijo pripeljal do visoko
specializiranega in ucinkovitega plenilca (Nowell in Jackson 1996). Ris je tipi¢ne macje
postave in oblike glave, z relativno kratim gobkom z mo¢nim vratom. Prepozna se ga po
znacilnih trikotnih usesih, na koncu katerih ima cop iz dlak, glava pa je poleg ¢opkov
videti vecja tudi zaradi zalizec. Znacilnost risa je tudi kratek rep, priblizno petina njegove
telesne dolZzine in meri med 10 in 30 cm, kar ga v evropskih gozdovih Ze ob beZnih
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srecanjih lo¢i od divje macke in lisice. Konec repa in ¢opki so obarvani ¢rno. Evrazijski ris
je najvecji predstavnik rodu risov in trenutno tudi najvec¢ja macka v Evropi. Odrasel osebek
tehta med 16 in 30 kilogrami, vendar pri risih obstaja vidni spolni dimorfizem, saj so samci
vecji in do 13% tezji od samic (Frkovi¢ 2003). Teze risov se preko Evrope in Azije
spreminjajo glede na lokacijo, habitat, gostoto in velikost plena in prisotnosti drugih
plenilcev (Cop 1988). Med risi, ki so bili ustreljeni v Sloveniji, je bila povpreéna teza
samcev 21,5 = 3,3 kg in teza samic 17,9 £ 3,0 kg. Ple¢na viSina risa je okoli 65 cm,
dolzina telesa je med 70 in 130 cm, samci so v zgornjem povprecju in samice v spodnjem
(Cop 1994).

Mocno telo risa je pritrjeno na dolge noge in Siroka stopala, ki so tipi¢no macja, saj ima
Stiri centimetrske vpotegljive kremplje, ki jih tako obvaruje pred obrabo in poskodbami ter
omogoca bolj neslisno hojo. Risove zadnje noge so daljSe od sprednjih to mu omogoca
moénej§i odriv, ki je pomemben tako pri skoku kot pri teku. Siroka stopala so mo&no
poras¢ena z dlako, tudi med prsti, kar se med zimo Se zgosti, to pa mu omogoca bolj
nesli$no hojo in lahkotno hojo tudi v snegu, saj na ta nacin delujejo kot krplje (Nowell in
Jackson 1996). Ris stopa s Stirimi prsti na tla in na ta nacin puSc¢a prepoznavne sledi,
Ceprav ima na prednjih nogah pet prstov, od tega Stirje segajo do tal, peti pa je dvignjen.
Pri zadnjih stopalih petega prsta ni vec¢. Poleg krempljev, ki mo¢no pripomorejo k lovu in
jih zaradi tega ris tako skrbno $¢iti, so drugo pomembno orodje za lovljenje tudi zobje. Za
plenjenje so izrednega pomena okoli 22 mm dolgi podoc¢niki in presledek za njimi, ki mu
omogoca globlji ugriz v plen pri plenjenju. Mladi¢i imajo v zafetku manj zob, in sicer 24
mlec¢nih, ki jih zamenja 28 stalnih. Obc¢asno lahko starejSim osebkom odpadeta zgornja
predmeljaka ali spodnja meljaka, splosno pa imajo risi zobno formulo 13/3,C 1/1,P 2/2 in
M 1/1 (Kvam 1985). Ker sta glava in gobec tipi¢no macgji, je ¢eljust kratka in zato njegov
ugriz zelo mocan, k tem prispevajo tudi pravilna postavitev in evolucijsko razvite misSici
musculus temporalis in musculus maseter (Kitchener 1991).

Ker je ris razSirjen v gozdovih zmernega in borealnega pasu za svoj obstoj rabi gosto
dlako. Kozuh je sestavljen iz dveh tipov dlak, ki je gosta in volnasta. Dlaka hrbtnega dela
je gostejSa od dlake na trebusni strani, vendar pa je krovna dlaka na trebusni strani daljsa,
saj meri v dolzino do sedem centimetrov, medtem ko je hrbtna krovna dlaka dolzine do pet
centimetrov (Frkovi¢ 2003). Barva kozuha variira glede na lokacijo, kjer se osebek nahaja
in tudi med posameznimi osebki ter sezonami. Splosno lahko opiSemo risovo obarvanost
kozuha z osnovno barvo kozuha kot sivorjavo z dodatnimi odtenki rumene, oranzne in
temnejse rjave (Ognev 1962). Najtemnejsi del predstavlja po navadi hrbet in se razteza po
bokih, kjer potem preide v svetlejSe odtenke, belkaste do rumenkaste po celotnem
trebuSnem delu in notranjosti nog. Znacilnost risa so lahko tudi razli¢ni vzorci kozuha, in

sicer: pikcast ali pegast vzorec, ta se lahko pojavlja v obliki celih pik in krogov ali pa v
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obliki rozet, podobno kot lahko zasledimo pri leopardih ali jaguarjih, obstajajo pa primeri
tudi brez vzorca ali zelo malo vidnega vzorca. Vzorec risovega kozuha je edinstven in se
ga zaradi tega lahko uporablja za izvajanje ne invazivne metode vzorcenja s pomocjo slik
iz fotopasti (Cop 1988).

Za uspesen ulov pa so se pri risu tekom evolucije razvila poleg krempljev, zob, odlicne
agilnosti, potrpezljivosti ¢akanja v zasedi in fizicne moci Se odli¢na cutila. Ris svoj plen
najveckrat zazna z vidom in sluhom, kar je pri njem dodatno razvito. Voh pri risih Se
zdale€ ni slab, a ga uporablja bolj za znotrajvrstno komunikacijo (Kitchener 1991). Lov
risa je pretezno v nofnem cCasu, zato ima vid prilagojen gledanju pono¢i in ob Sibki
svetlobi, seveda pa vidi zelo dobro tudi podnevi. Da ris dobro vidi ponoci je zasluzena
velika zenica, ki omogoca vecjo koli¢ino svetlobe skozi oko k temu je dodana Se dodatna
plast celic za mreznico, ki daje funkcijo ogledala in se na ta nacin svetloba odbije ter da
svetlejSo sliko. Pomemben del macjih o¢i so tudi lece, ki morajo biti povecana, saj je vecja
zenica in bi sicer lahko prislo do popacenja slike ob robu. Lec¢a in roZenica pa sta dodatno
zakrivljeni, kar prispeva k vecji o€esni kamrici v primerjavi s ¢lovekom. Za natan¢no
ocenjevanje razdalj, ki je izrednega pomena pri lovu iz zasede, so o¢i name$¢ene naprej in
tako omogocajo stereoskopski pogled (Kitchener 1991).

Razpon frekvenc, ki jih ris sliSi se ocenjuje na razpon med 200 do 100.000 Hz, kar mu
omogoca zelo dober sluh, v primerjavi z ljudmi ki imajo zgornjo frekvenco okoli 20.000
Hz. Veliki uhlji, ki jih lahko kontrolirano obraca, Se dodatno izboljSajo sprejemanje
zvocnih valov (Kitchener 1991). Ker sam voh ni tako dobro razvit pri mackah, kot pri
mnogih drugih zvereh, si pomagajo z Jacobsonovimi organom, ki se nahaja v svodu ustne
votline. Uporabljajo ga na nacin, da okuSajo zrak preko jezika ali pa z dihanjem skozi usta
(Kitchener 1991). Manj omenjen, a za rise izredno pomembno cutilo, je tudi tip. Za tip so
pomembne predvsem tipalne dlake, tako imenovani vibrisi, ki jih lahko vidimo na licih,
nad omi on na gobcu. Te tipalne dlake skupaj z vidom omogocajo risu natan¢no dolocanje
polozaja za smrtonosni ugriz plena (Kitchener 1991).

Hoja je najpogostejSa oblika premikanja risa, pri tem ima na tleh istocasno dve ali tri Sape.
Zaradi potegnjenih krempljev med hojo v odtisu vecinoma ne zasledimo odtisov krempljev
in na ta nacin jih lahko lo¢imo od podobno velikih psov, volkov ter drugih zveri. Poleg
hoje ris za svoje premikanje uporablja tudi tek in skok. Pri teku sta na tleh isto¢asno le po
dve Sapi, uporablja ga med begom pred drugim risom, plenilcem, ¢lovekom in lovom na
plen. Skok je uporabljen pri premagovanju kaksne naravne prepreke, plezanju ter naskoku
na plen. Ocenjeno je, da lahko ris iz mesta sko¢i do 8 m v dolzino (Kos in sod. 2005).
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3.4 Habitat

Evrazijskega risa si veCinoma predstavljamo kot prebivalca gozdnatih podrocjih, a to velja
le delno. Vecina risov v Evropi in Sibiriji resni¢no zivi v iglastih, listnatih ali meSanih
gozdovih, saj se v teh habitatih nahaja tudi najvec njegovega plena. V drugih predelih, kjer
je ris tudi razsirjen, kot je srednja Azija, Bliznjih vzhod in druga skrajna obmocja areala
nahajanja risa pa zivijo tudi v bolj odprtih tipih krajine. Veliko risov tako naseljujejo tudi
polpuscave, travnike, tundre in habitate nad zgornjo gozdno mejo. Znotraj gozdnatih
obmoc;ji pa risi radi naseljujejo gozdne predele s strmimi pobocji, previsi in skalami, kjer si
velikokrat najdejo primerna pocivalis¢a, lovne tocke in so oddaljeni od c¢loveskih
dejavnosti (Hocevar 2019). Slovenija je v 60 odstotkih pokrita z gozdovi, na podlagi
modelov primernosti habitatov za naselitev risa so izracunali, da je dobrih 40 odstotkov
celotne Slovenije primerna za zivljenje risa. Kar v dana$njem casu najbolj omejuje risa v
Sloveniji so raba povr$in, povezanosti gozda, velikost gozda, urbana obmocja, prometnice
in naravne prostorske ovire, kot so reke, gorovja in jezera (Kos in sod., 2005). Ob
ustreznosti habitata pa ima velik pomen za risu primerno obmog¢je tudi razpolozljivost
plena (Belotti in sod. 2013).

3.5 Prehrana in naéin lova

Ker je evrazijski ris najvecji predstavnik risov na svetu, lahko lovi tudi vecji plen, kot so
parkljarji. Visoko specializirani plenilci imajo v primerjavi s oportunisti¢énimi slabost, da
imajo relativno ozko prehranjevalno niSo. Risov primarni plen v ve€ini obmocjih, ki ga
zasedajo, so manjsi parkljarji (Okarma in sod. 1997). Posebnosti so populacije na vzhodu
Finske in na obmoc¢ju Turéije, kjer ni primerne vrste parkljarjev in so tako v prehrani
pojavlja vecje Stevilo zajcev (Lepus europaeus) (Jedrzejewski in sod. 1993, Melovski in
sod. 2022). Najbolj pogost plen risa v Evropi je predvsem evropska srna (Caprelous
caprelous), ki predstavlja od 50-99% prehrane, v Sloveniji je ta delez okoli 55% (Slika 3).
Poleg srne se v prehrani risa med malimi parkljarji pojavljata tudi gams (Rupicapra
rupicapra) in muflon (Ovis ammon). V prehrani se pojavi tudi razli¢ni delez jelenjadi (
Cervus elaphus), kar je odvisno predvsem od razmerja v gostoti med velikimi in malimi
parkljarji, v Sloveniji je ta odstotek okoli 5% in se poveca na Kocevskem, kjer je vecja
gostote jelenjadi (Krofel in sod. 2011). Ris se pojavlja tudi na obmod¢jih kjer je prisoten
divji prasi¢, vendar je delez tega v prehrani zelo majhen, ve¢inoma so to zelo mlade ali
oslabele zivali (Jedrzejewski in sod. 1993). Posebnost v Sloveniji je dokaj visok delez
polhov (Glis glis) v prehrani risa, in sicer okoli 16% (Krofel in sod. 2011). Opazili so tudi,
da lahko polh predstavlja do 50% vse prehrane pri mladih risih in samicah z mladici.
Znano je, da imajo risi med odras¢anjem in samice z mladi¢i SirSo prehranjevalno niSo v

primerjavi z odraslimi, verjetno zaradi manjSega lovnega uspeha ter manjSega tveganja za
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poskodbe (Okarma in sod 1997). Poleg polhov, med manj$im plenom lovijo tudi misi in
voluharice, te predstavljajo okoli 6% prehrane, ostale vrste kot so divja macka, kune,
domaca macka, pes in lisica se pojavljajo le izjemoma. V Sloveniji se v prehrani risa s 4 %
pojavlja tudi lisica, Se vedno pa ni povsem jasno ali gre tukaj za napad iz kompeticije ali
zaradi prehrane (Krofel 2012). Populacijam risov, ki se nahajajo bolj v borealnih gozdovih
in gorskih obmogjih, predstavlja pomemben plen tudi divje kure, ki lahko v tistih predelih
predstavlja kar 20% vsega plena (Nowicki 1997). Glede prehrane z mrhovino so podatki za
evrazijskega risa pomanjkljivi, verjetno pa ne predstavlja tako velikega odstotka, kot to
predstavlja njegovemu bratrancu iz Severne Amerike rdecerjavemu risu (Lynx rufus) (Platt
in sod. 2010).

Kot za vse macke velja, da niso plenilci, ki bi lovili z dolgimi pogoni, kot na primer
volkovi. Vecina ulova ris uspesno izvrsi iz zasede ali zalaza in je najbolj uspeSen v prvih
20 metrih lova (Haglund 1975). V grobem delimo dve tehniki lova pri risu, in sicer
prezanje iz zasede ter zalezovanje. Ris obicajno prezi v zasedi na visji tocki od plena in
Caka, da plen pride do njega in ga naskoc¢i ter podre. Pri zalezovanju se ris aktivno skriva in
priblizuje plenu ter ga, ko presodi da je dovolj blizu, napade in preganja s svojimi dolgimi
skoki (Cop 1988). Plen lahko usmrti na ve¢ naginov. Za majhen plen kot so polhi, ptice,
plazilci, druge manjse zveri in nevretencarji obicajno ubije z ugrizom v glavo ali vrat pri
tem zdrobi kosti (Cop 1988). Za vegji plen mora biti ris bolje pripravljen, ¢e plen nasko¢i
od spodaj potem ga zgrabi za vrat pri ¢emer meri sapnik, ki ga stisne in uporablja ostre
kremplje za dodajanje hujSih poskodb, ki oslabijo plen. Pogosta tehnika za hitrejse
obvladovanje srednjega do velikega plena je tudi ugriz v vratno arterijo in zivéni pletez
(Krofel in sod. 2009). Kadar plen naskoci iz vi$jega polozaja, sko¢i na vrat, pri cemer

lahko ugrizne med vretenci in poskoduje hrbtenjaco (Kitchener 1991).

= & 3 A

Slika 3: Srna, ki jo je uplenil ris Katalin. (Foto: Matic Centa)
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Evrazijski ris je edina vrsta risa, ki se obic¢ajno dlje ¢asa hrani na plenu. Obrok risa znaSa
med 3,4 kg in 4,9 kg, povprecno pa potrebuje okoli 2kg hrane na dan (Kos in sod. 2005).
Krofel je leta 2012 ugotovil, da ris upleni na vsake 7,2 dni en veéji plen, obicajno
parkljarja, tako da odrasel ris uplenil okoli 48 osebkov letno. Odvisno od velikosti plena,
starosti risa in motecih dejavnikov se ris v povprecju prehranjuje na plenu 3,7 dni (Okarma
in sod. 1997). Navadno se ne oddaljuje od plena ve¢ kot par metrov, so pa izjeme kjer so
zabelezili, da se je ris odmaknil od plena za ve¢ kilometrov in se nato vrnil nazaj na plen.
Znano je, da se podnevi bolj odmakne od plena, pogosto na visje lezeCo tocko, kjer ima
vecji pregled in ob mraku in ponoci blizje plenu, kjer se hrani in pociva (Krofel in sod.
2013).

3.6 Ris v Sloveniji

Evrazijski ris se naj bi pojavljal na obmoc¢ju Slovenije Ze v obdobju pleistocena, ¢eprav
najdb iz starejSega in srednjega pleistocena pri nas nimamo, ampak lahko tako sklepamo na
podlagi najdb iz sosednjih drzav (Krofel 2001). V Sloveniji najstarejSa najdba risa je bila
odkrita pred drugo svetovno vojno, in sicer v Potocki zijalki na OlSevi natan¢neje v plasteh
srednjewiirmske starosti okoli 30.000 let (Rabeder in sod. 2004). Kasneje so nasli ostanke
in sledi risa v Sloveniji $e pri Divjih babah nad Idrijco, v Jami velikih podkovnjakov pri
Crnoti¢ah in pri Mati¢evem spodmolu pri Golem brdu (Kos in sod. 2005). Stevilo risov v
Evropi je zacelo naraScati v zacetku holocena po umiku ledenikov. K tako ugodnim
razmeram za risa so poleg otoplitve vplivale tudi povecanje Stevila plena (srnjadi in
jelenjadi), pozitivno pa je vplivala tudi zmanjSana konkurenca z izumrtjem jamskega
medveda (Ursus spelaeus), jamskega leva (Panthera leo spelaea), jamskih hijen (Corcuta
corcuta spelaea), leoparda (Panthera pardus) in drugih kompetitorjev (Krystufek 1985,
Pohar 1990).

Stevilénost risov v gozdovih na obmodju Slovenije je bilo razmeroma visoko do srednjega
veka, ko je €lovek zacel vedno bolj posegati v naravo. Zacel se je pove€an lov na rise, tudi
z denarnimi nagradami in kot trofejni lov. Poleg lova na rise se je povecal lov tudi na
njegov plen od srnjadi in jelenjadi do manjsih Zivali. Velik posreden vpliv na populacijo
risov v Sloveniji je imelo tudi kréenje gozdov in s tem manjSanja habitata primernega za
risa (Breitenmoser 1998). Populacija risa se je uspesno obdrzala vse do 19. stoletja, potem
pa zacela postopno izumirati. Po nekaterih podatkih naj bi bil zadnji ris v Sloveniji
ustreljen leta 1908 na Stajerskem, drugod po Sloveniji naj bi risi izumrli Ze pred zacetkom
20. stoletja (Kos 1928, Cop 1988).

V zacetku sedemdesetih se je pojavila ideja 0 ponovni naselitvi risa kot lovne vrste. Leta
1973 se je ta ideja uresniCila in iz slovaskega pogorja Rudohorje je bilo v Slovenijo
pripeljanih Sest osebkov, tri samice in trije samci. Risi so bili marca istega leta izpusceni iz
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karantenskih ograd na obmocju gojitvenega lovis¢a Rog oz. danasnjega lovisca s posebnim
namenom Medved. V prihodnjih letih so se risi uspesno razsirili proti Italiji in Avstriji ter
proti jugu na Hrvagko in BiH (Cop 1994). Naklonjenost lovcev, prehranske razmere za risa
In ostala srecna naklju¢ja sta pripomogla k uspesSni naselitvi risa v nase gozdove.
Stevilénost risa je narastla, tako da so lahko dovolili odstrel risa v Sloveniji Ze v lovni dobi
1978/79. Kasneje je sledil upad Stevil¢nosti risa zaradi kampanje za sproscen odstrel risa,
zaradi nepravilnih podatkov o §tevilénosti risa, ki naj bi znasala okoli 200 osebkov (Cop
1994). Zaradi ponovnega pretiranega lova in parjenja v sorodstvu je populacija risov v
Sloveniji zafela mo¢no upadat. Padanje Stevil¢nosti so poskuSali ustaviti z uredbo o
zavarovanju ogrozenih vrst v Sloveniji leta 1993, s ¢emer je ris postal zavarovana zivalska
vrsta, vendar so kljub temu dovolili odstrel z odlo¢bami risa do leta 2004.

Majhna populacija, izoliranost in parjenje v sorodstvu je verjetno pripeljalo do Allejevega
ucinka. Prezivetje mladiev je bilo vsako leto slabSe, vitalnost prezivetih tudi in risi so
zaceli postopoma izginjati iz obmo¢ji, ki so jih v preteklosti ze naselili, zato se je leta 2017
zacel izvajati evropski projekt LIFE Lynx. Po oceni Stevilénosti risov v Sloveniji iz leta
2018 se je nahajalo vsaj 20 odraslih osebkov. Za preprecitev parjenja v sorodstvu je glavni
cilj projekta doseliti in v populacijo vkljuciti 14 osebkov za obogatitev genetske pestrosti.
Iz Romunije in Slovaske je namen pripeljati odrasle osebke in jih izpustiti na doloCena
obmocja v Sloveniji in na Hrvaskem (Life Lynx, 2022). Leta 2019 so iz Romunije
pripeljali dva odrasla samca, Goruja in Doruja. Slednji je bil izpus¢en na Hrvaskem, a se je
kmalu preselil na Javornike v Slovenijo. V letu 2020 so iz Romunije in Slovaske v
Slovenijo preselili Se tri samce, Katalina, Borisa in Maksa. V sezoni 2020/2021 se je s
pomocjo foto-pasti posnelo 22 odraslih risov in potrdilo pet legel. Poleg drugih virov lahko
sklepamo, da je na obmoc¢ju Dinaridov v Sloveniji prisotnih vsaj 24 odraslih risov. V letu
2021 so iz Romunije in Slovaske preselili v Slovenijo na obmocje Alp pet risov (dva
samca in tri samice). S tem se omogoci ponovno naselitev risa v Alpsko obmocje in poveca
moznosti povezave med Dinaridi in Zahodnimi Alpami. Na zemljevidu (Slika 4) so
prikazana obmocja preseljevanja in doseljevanja risov, kakor je navedeno na spletni strani
projekta Life Lynx (2022).
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Map of the general location of the project area
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Slika 4: Prikaz obmodja preseljevanja risov (modro) na obmodéje naselitve (vijoli¢na in rdeéa). (Vir:
https://www.lifelynx.eu/wp-content/uploads/2017/12/Map_general_project_area.jpqg)

3.7 Medvrstni odnosi

Glavne risove interakcije z drugimi organizmi so lahko razdelimo na dva tipa. Prvi je
odnos med plenom in plenilcem oz. prehranjevanje, podrobneje opisano v poglavju 3.5.
Drugi del interakcij obsega kompeticijo z drugimi plenilci in kleptoparazitizem. Ris si deli
Zivljenjski prostor Se z dvema velikima zverema, rjavim medvedom in volkom. Slednji, po
raziskavah v Dinaridih, n1 v mo¢ni kompeticiji z risom (Krofel 2012). Njuna obmoc¢ja
teritorijev se velikokrat prekrivata, pri cemer ni indicev, da se bi drug drugega izogibala in
pri nas tudi ni podatkov o agresivnih interakcijah. Ceprav sta njuni prehranjevalni nisi zelo
blizu, obstaja dovolj$na specializacija pri posamezni vrsti, da ne pride do prevelikega
prekrivanja. Namrec ris pleni predvsem manjse parklerjev (srnjad, gams, muflon) in polhe.
Volk pa se pogosto osredotoca na vecje parkljarje, kot so jelenjad in divji prasi¢ (Krofel
2012).

Vecjo groznjo risu predstavlja rjavi medved, ki je v naSih gozdovih najvecji predstavnik
zveri in tudi najve¢ji plenilec ter glavni mrhovinar. Raziskave v dinarskih gozdovih so
pokazale, da medved najde tretjino vseh risovih plenov, pri ¢emer ris letno izgubi 39
kilogramov biomase, ki bi jo lahko uporabil sam (Krofel in sod. 2012). Ko medved najde


https://www.lifelynx.eu/wp-content/uploads/2017/12/Map_general_project_area.jpg

Centa M. Prisotnost in vpliv mrhovinarjev na rabo plena evrazijskega risa (Lynx lynx) v severnih Dinaridih.
Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2022 14

risov ulov, je prehranjevanje za risa zakljuceno, saj medved kot najvec¢ji mrhovinar za
seboj ne pusti veliko ostankov plena. S tem medved risa prisili k povecani stopnji
plenjenja, ki se je pokazala, da se poveca za okoli 23%. Problem povecanja plenjenja je
predvsem vec¢ja moznost poskodbe risa med plenjenjem, lahko pa tudi vecji konflikti z
lovci in kmeti. Na obmocju, ki ima vecjo gostoto medvedov in je risov plen najden se v
povpreéju risovo prehranjevanje zakljuci v 2,3 dneh ter obratno, ¢e ga medved ne najde se
prehranjevanje zakljuci v 4,4 dneh (Krofel in sod. 2012).

Pomembno je vedeti, kako upravljati gostoto rjavega medveda, saj po raziskavah to
upravljanje mocno vpliva tudi na risa. Poleg ¢loveskega vpliva na gostoto medveda, ki je
neposredno povezana s stopnjo kleptoparazitizma, se ta povecuje tudi z blizino umetnih
krmis$¢ za medvede, ki so v Sloveniji Stevilna (Krofel in Jerina 2016). Nacin za izogibanje
Kleptoparazitizma s strani medveda pri risu bi tako lahko bil, da se bi izogibal lovu v
okolici umetnih krmiS¢ ali, da se bolj osredotoci na manjSe vrste plena, ki jih lahko takoj
poje oz. jih poje v nekaj dneh, kot so to npr. polhi ali zajci (Krofel in sod. 2012). Ce se ris

dejansko izogiba lovu v blizini umetnih krmiS¢, zaenkrat ostane Se neraziskano.
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4 MATERIAL IN METODE

4.1 Opis obmocja raziskave

Raziskava je potekala na obmocju severnih Dinaridov (45°25'-45°47'N, 14°50'E) in je
zajemala rise, ki so bili prisotni na Slovenskem kot tudi na Hrvaskem ozemlju. Novejsi
podatki so bili zdruzeni z Ze obstojeCimi podatki iz kamer spremljanje risovih ostankov
plena.

4.1.1 Geografske znacilnosti Dinaridov

Severni Dinaridi se v Sloveniji razprostirajo po juznem in zahodnem delu Slovenije, s tem
pa pripadajo severozahodnem delu Dinarskega gorstva. Slovenski Dinaridi so mo¢no
razgibani z razli¢nimi planotami, hribovji, podolji in ravninami, ki se menjujejo v dinarski
smeri od severozahoda proti jugovzhodu. Dinaridi predstavljajo ve¢ kot Ccetrtino

Slovenskega ozemlja ali natanéneje  5.706 km? Obmocje lezi v interferenénem

vvvvv

vvvvv

takem obmocju prisotnih veliko izmenjujocih vremenskih tipov, ki lahko povzrocajo nagle
in nepredvidljive vremenske spremembe (Kordis 1993).

Dinaride v grobem delimo na visoke in nizke Dinaride. Nizki predstavljajo doline in
kotline, predvsem so znana obmocja Ljubljanskega barja, Dolenjskega podolja,
Dobrepolja, Suhe krajine in proti Hrvaski Novomeska pokrajina, Gorjanci in Bela Krajina.
Za te pokrajine sta znacilna gostejSa poseljenost v primerjavi z Visokim krasom, predvsem
zaradi bolj rodovitnih podolji, prisotnosti rek, ki Se vedno velikokrat poniknejo. Visoki
kras, ki ima ve¢ pokrajin kot nizki z najbolj znanimi narivi Nanos, Hrusica, Trnovski gozd,
Javorniki in drugimi: Kambresko, BanjSice, Vrems¢ica, Pivsko podolje, Idrijsko hribovje,
Veliko las¢anska pokrajina, Notranjsko podolje, Bloke, Krimsko hribovje, Menisija,
Velika gora, Stojna, Goteniska gora, Mala gora, Poljanska gora, Koc¢evski rog, Ribnisko-
Kocevsko podolje in do najvisjega dela Sneznika z 1796 metrov nadmorske visine (Perko
in Orazem Adamic 1998).

Znacilnost Dinaridov je tudi relativno majhna oddaljenost gorovja od morja, kar vpliva na
visoke koli¢ine padavin. V dosedanjem povprec¢ju na obmocje Dinaridov pade med 1300
mm in 1600 mm padavin, posebnezi so ve¢je gorske pregrade kot so Trnovski gozd,
Nanos, HruSica in z najve¢jimi padavini Sneznik s kar 3500 mm padavin na leto. Nobena
posebnost ni zmanjSevanje padavin z oddaljenostjo od morja, pri Dinaridih je ta smer iz

zahoda proti vzhodu. Najve¢ presezek padavin je jeseni in v zimskem casu, kjer veliko
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visokega krasa prekrije snezna odeja. Za Dinaride so znadilna velika spreminjanje v
temperaturi, saj smo na teh obmocjih zabelezili oba ekstrema visokih kot tudi nizkih
temperatur. Najnizja temperatura je bila izmerjena na Babnem polju 13. 1. 1968 s kar -34,5
°C, medtem ko je bilo poleti leta 2013 (8. 8. 2013) na letalis¢u Cerklje na Krki izmerjena
najvi§ja temperatura 40,8 °C (Slovenski vremenski rekordi 2021). Povpre¢ne temperature
se gibljejo okoli 8°C, grobo pravilo je, da so povprecne temperature Visokih Dinaridov
pod 8°C in povprecne temperature Nizkih Dinaridov nad 8°C (Perko in Orazem Adamic
1998).

4.1.2 Geoloske znaédilnosti Dinaridov

Dinaridi so sistem gub in narivov, ki so usmerjeni proti jugovzhodu in so nastali v ¢asu
dinarskega narivanja v oligocenu ter delno v miocenu. Slovenski Dinaridi so najbolj
severni podaljSek Zunanjih Dinaridov, ki se raztezajo v dolzino kar 640 km od
severovzhodne Italije vse do Gr¢ije vzporedno z Jadransko obalo. Od Alp se Dinaridi
lo¢ijo z JuZnoalpsko narivno mejo, kjer se v vzhodni Sloveniji zdruZi z MarijareSkim
prelomom. Na jugozahodu se Dinaridi lo¢ijo od Jadranske plos¢e z Zunanje dinarsko mejo
oz. s Kraskim robom. Glavni nastanek kamnin je potekal med geoloSkimi obdobji krede,
jure in triasa, kjer so se nalagale velike koli¢ine odmrlih organizmov in materiala v triasni
»Slovenski bazen«, kasneje se je morsko dno dvignilo zaradi Alpske orogeneze in dobilo
obliko dana$njih Dinaridov proti koncu oligocena. Povr§je je razgibano zaradi razli¢nih
narivov in tektonskih prelomov, najbolj znana sta Zelimeljski prelom in najbolj raziskan
idrijski prelom. Najvecje znacilnosti Dinaridov in Krasa niso dali prelomi in narivi, ampak
sestava kamnin. Apnenec, ki predstavlja ve¢ kot polovico vseh kamnin v Dinaridih (55%),
je glavni razlog za zakraselost obmocja. Ker je apnenec bolje topen, se na tistth obmocjih
voda pojavlja pod povr§jem, obraten pojav imamo ob vecji prisotnosti dolomita, ki v
Dinaridih predstavlja 26% kamninske sestave, tam se voda nahaja na povrSju, saj je
dolomit bolj odporen na raztapljanje od apnenca. Poleg apnenca in dolomita se v 10%
predstavlja Se glina in melj ter v nekaterih delih fli§ s 6% (Placer 2008). Kraske oblike kot
so jame, kraska polja, vrtace, uvale, presihajoca jezera, in presihajoce reke so nastale s
pomocjo erozije, korozije, ekstremnega menjavanja temperatur, tako v dnevu kot tudi v
letu in v preteklosti zaradi potresov ter pleistocenskih ledenikov (Perko in Orazem Adami¢
1998).

4.1.3 Bioloske zdruzbe Dinaridov
Gozdna povrsina Dinaridov se je v zadnjih desetletjih povecala in tako trenutno znasa med

55 in 60 odstotki. Zaradi razgibanosti terena in razlicnih mikroklim je nastala pestra

zivljenjska zdruzba in veliko razlicnih habitatov, ki ponujajo edinstvene organizme.
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Najbolj z gozdom poras¢ena obmocja sta Sneznik in Javorniki. Ker so tla v vecini zgrajene
iz karbonata se najpogosteje pojavlja zdruzba bukve in spomladanske torilnice
(Omphalodo-Fagetum dinaricum). Po vecini ta sestoj uspeva na visinah vi§je od 700 m,
drugod pa uspemo najti tudi druge zdruzbe gozdov, kot so zdruzba bukve in velecvetne
mrtve koprive (Lamio orvalae—Fagetum), gabra in diSeCe lakote (Asperulo odoratae-
Carpinetum betuli), na visjih lezecCih rasti$¢ih pa najdemo sestoje bele jelke in zavescka
(Neckero crispae-Abietetum alba), bele jelke in okroglolistne lakote (Galio rotundifolii-
Abietetum albae), na najvi$ji legi na SneZniku pa najdemo tudi rusje (Pinetum mugo
croaticum). V Dinaridih najdemo tudi zdruzbo termofilnega bukovja in ¢rnega gabra
(Ostryo carpinifoliae-Fagetum) ter puhastega hrasta in ¢rnega gabra (Ostryo carpinifoliae—
Quercetum pubescentis), ki uspeva na prisojnih legah hribovji in gricevji (Marincek in
Carni 2002). Druge vrste, ki predstavljajo manj§i odstotek sestoja so lahko $e gorski javor,
gorski brest, lipa, graden, trepetlika, jerebika, divja CeSnja in smreka (Gospodarski...
20006). Dinaridi so znani po najvecji povrsini ohranjenih pragozdov in gozdnih rezervatov,
vendar pa je bila velika vecina gozdov spremenjenih s strani Cloveka. Zaradi vecje
poselitve ¢loveka in v okolici podolji so gozdovi mocno spremenjeni zaradi mocne lesne
industrije v prej$njem stoletju. Ceprav se je gozdarska obrt spremenila in zmanj3ala, pa
gozdovi v Dinaridih $e vedno predstavljajo velik gospodarski pomen (Perko in Orazem
Adamic 1998).

Med zivalskimi vrstami so najbolj poznane vrste veliki plenilci, poleg risa tako najdemo v
dinarskih gozdovih $e volka in medveda. V gozdovih najdemo tudi druge zavarovane vrste,
kot so manjsi plenilci divja macka (Felis silvestris), velika in mala podlasica (Mustela
erminea in Mustela nivalis). Zavarovan posebnez med sesalci je tudi podlesek
(Muscardinus avellanarius), zaradi kraskega povrsja Dinaridov in prisotnosti mnogih jam,
so tu prisotni tudi zavarovane vrste netopirjev (Chiroptera). Na obmoc¢ju so prisotne tudi
gozdne Kkure, divji petelin (Tetrao urogallus) in gozdni jereb (Tetrastes bonasia). Barvitost
dinarskih gozdov in njihovo tiSino prekinejo tudi razli¢ne vrste detlov in Zoln (Piciformes),
ki so se med snemanjem risjih plenov tudi nekajkrat posneli. V foto pasti so se prav tako
ujeli predstavniki ujed, predvsem zavarovan planinski orel (Aquila chrysaetos), kragulj
(Accipter gentilis) in kanja (Buteo buteo). Pono¢i lahko v dinarskih gozdovih sli§imo
oglasanje razli¢nih sov, kot so kozaca (Stix uralensis), lesna sova (Strix aluco), velika in
mala uharica (Bubo bubo in Aiso otus), veliki in mali skovik (Otus scops in Glaucidium
passerinum) ter koconogi ¢uk (Aegolius funereus) (Gospodarski...2006).

Poleg nekaterih zgoraj nastetih zavarovanih vrst, se v dinarskih gozdovih pojavljajo lovne
0z. nezavarovane vrste, s katerim Clovek aktivno upravlja. NajpogostejSe lovne vrste so
jelenjad, srnjad, gams in divji prasi¢. Od manjsih predstavnikov, ki jih je dovoljeno loviti,
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so poljski zajec in manjsi plenilci ter mrhovinarji kot so lisica, jazbec, kuna zlatica (Martes
martes) in kuna belica (Martes foina) (Lovske zveze Slovenije 2022).

Clovek s svojo prisotnostjo in dejavnostjo moéno vpliva na okolje, v katerem se nahaja,
¢eprav so Dinaridi redkeje poseljeni. Gostota poselitev je skoncentrirana na podolja in
kotline, zato sta najbolj poseljeni obmocji Ljubljanska kotlina (Ljubljansko barje) in
Novomeska kotlina. ManjSa naselja so tudi po raznoraznih dolinah, ko pa se pomaknemo v
visje lezeCa obmocja, se gostota poselitve mocno zmanjsa. Vecja poselitev dolin in kotlin
je verjetno zaradi boljSe lege, dostopnosti do vode in bolj rodovitne in debelejSe plasti
zemlje. Najredkeje poseljena obmocja v Dinaridih so deli Kocevske in na visokem krasu,
predvsem Javorniki, Nanos, Trnovski gozd ter Sneznik, ki je skoraj brez naselji. Povpre¢na
ocena gostote Dinarskega obmodja iz leta 1991 je znasala okoli 28 ljudi/km?, $tevilka se je
v tem ¢asu verjetno povecala, a $e vedno ostaja v coni poselitve 48 ljudi in manj na km?
(Perko in Orazem Adamic¢ 1998).

4.2 Metode dela

4.2.1 Pridobivanje podatkov in opis uporabljene opreme

Metodologijo pridobivanja podatkov na terenu lahko v grobem razdelimo na dva dela. Prvi
del je obsegal iskanje lokacij plenov risa, drugi del pa postavitev kamer in snemanje
dogajanja ob ostankih plena. Za dolo¢anje lokacij potencialnih plenov risa smo uporabili
podatke pridobljene iz telemetri¢nih ovratnic, s katerimi so bili opremljeni risi. Odlov risov
je potekal s pomoc¢jo zabojnih pasti, ki so bile postavljene na lokacijah, ki jih risi pogosto
uporabljajo za prehajanje ali markiranje z urinom. Ko se je ris ujel, se ga je uspavalo,
izvedlo meritve ter opremilo s telemetricno ovratnico, pod nadzorom izkuSenega
veterinarja. Ovratnice so bile od dveh razli¢nih proizvajalcev, in sicer TVP Positioning
AB iz Svedske in Vectronic Aerospace GmbH iz Neméije (Krofel in sod., 2013). Obe
imata omogoceno daljinski prenos podatkov preko GSM oddajnika in imata sistem za
samodejno odstranitev ovratnice po vnaprej dolocenem casu. Ovratnice so bile
sprogramirane, da so zajemale od 3 do 8 GPS lokacij na dan. Podatke iz ovratnic smo nato
pretvorili v ustrezen format (.kml) ter jih prikazali na GIS programih, kot sta QGis in
Google Earth. Preko to€k iz ovratnic smo lahko razbrali, ali je ris dolocen dan ulovil plen
ali ne. Kadar so tocke dovolj razmaknjene lahko sklepamo, da ris ni imel plena. Nasprotno
pa lahko prepoznamo, kadar so tocke bliZzje med seboj in tvorijo gruc¢o GPS tock, da gre za
hranjenje na ve¢jem plenu. Iz prejs$njih raziskav na risih opremljenih z VHF telemetri¢nimi
ovratnicami (Jobin in sod. 2000; Krofel in sod. 2006) so odkrili, da se ris zadrzuje poleg
ulovljenega plena v polmeru 200 metrov, v redkih primerih tudi ve¢ kot 300 metrov.
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Po tem, ko smo v GIS programih zaznali, da ima ris potencialni plen, smo podatke o
lokacijah prenesli na prenosno GPS Garmin napravo ter odsli na teren. V primeru najdbe
risjega plena smo za namen spremljanja dogajanja ob risjem plenu postavili avtomatske
kamere, ki se sprozijo ob zaznanem gibanju (Slika 5). Na terenu smo uporabljali vec
razli¢nih tipov kamer od razli¢nih proizvajalcev: Reconyx XR6 Ultrafire, Moultrie M40-I,
Cuddeback E3 in Browning 2020 Specs Ops EDGE. Avtomatske kamere imajo podobno
delovanje, vse imajo vgrajen pasivni infrarde¢i senzor gibanja, ki sprozi fotografiranje,
snemanje video posnetka ali oboje, z zakasnitvijo do 1,2 sekunde. Vidno polje snemanja je
52°. Senzor gibanja imajo razlicen, a se maksimalno zaznavanje giblje okoli 25 metrov pri
dnevni svetlobi in 12 metrov v no¢ni. Kamere imajo IR reflektor za nocno snemanje, s
temnim filtrom, katerega zivali ne zaznajo in jih kamera zato ne moti. Na kamerah se lahko
nastavi dolzino snemanja, ki je bila v naSem primeru nastavljena od 20 do 120 sekund.
Snemanje ob prisotnosti zivali je potekalo brez prekinitev. Vse kamere so imele moznost
zajemanja videoposnetkov v loc¢ljivosti 1920x1080 tock na sliko in do 30 sliic na

sekundo. Vsaka kamera je imela tudi programirano beleZenje datuma in ¢asa snemanja.
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Slika 5: Postavljena avtomatska kamera znamke Cuddeback E3 (Foto: Matic Centa).
4.2.2 Opis terenskega dela

Podatke iz ovratnic smo naceloma prejemali vsake dva do tri dni, odvisno od nastavitev
frekvence posiljanja ovratnice in od tega, ali je bil ris v ¢asu, ko naj bi ovratnica poslala
podatke, na obmocju z GSM signalom. Transformirani podatki so bili nato uporabni na
katerikoli GPS napravi, mi smo uporabljali Garmin GPSMAP 64s. V prenosni GPS smo
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vnesli koordinate srediSca tock, ki so bile poslane iz ovratnice, nato pa smo odsli na teren,

kjer smo na obmocju zgostitve tock iskali ostanke plena.

A of A0 E . . = 5 S

Slika 6: Najdba risovega plena s pomoc¢jo GPS lokacij iz telemetri¢ne ovratnice na risu (Foto: Miha Krofel)

Na terenu je bilo potrebno poiskati plen s pomoc¢jo tock na GPS napravi. Delo je lahko
zahtevalo veliko Casa, odvisno od terena, pokritosti plena, pozrtosti plena (Slika 6), pri
vsem pa smo bili previdni, da nismo povzrocali prevec hrupa in preve¢ vznemirjali okolico
z naSo prisotnostjo, saj je obstajala moznost, da je ris skrit kje v bliZini in bi ga nasa
prisotnost lahko pregnala od nadaljnjega hranjenja. Na plenu se je, poleg postavitev kamer,
naredil Se hitri pregled plena in obmocja. Pogledalo se je za priblizno starost ulovljenega
osebka, spol, ali je bil plen zakopan, prekrit z listiem, zemljo ali snegom, rane ugriza,
pozrtost plena in ali so prisotni znaki mrhovinarjev. Plen smo tudi pritrdili ob bliznje
drevo ali pa ga pri¢vrstili z klinom v zemljo in Zelezno vrvjo ter s tem preprecili, da bi ris
ali kakSen ve¢ji mrhovinar odvlekel plen izven kadra ter nam s tem onemogocil snemanje
dogajanja na plenu. Na plen se je postavilo eno ali dve kameri, ki so bile postavljene na
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visino od 0,3 do 2 metrov od tal in usmerjene proti plenu, tako da so zajemale ¢im vecji del
plena in okolice. Kamere smo na drevesa pritrdili s pomocjo trakov. Pred odhodom smo se
preverili stanje baterij na kameri in naredili testni nulti posnetek. Plen in kamere se je
preverilo, ko smo dobili nove podatke iz telemetri¢nih ovratnic in je bilo vidno, da je ris Ze
zapustil plen. Ce podatkov zaradi kakr$nihkoli razlogov ni bilo, smo preverili na terenu
stanje kamer in pozrtnost plena po 4 ali 5 dneh. Kamere smo pripravili za ponovno
uporabo na terenu, pregledali smo izpraznjenost baterij ter zamenjali spominsko kartico s
prazno. Ce je mozno se doloéi priblizna starost plena, spol, rane ugriza in poZrtost plena.
Vzeli smo tudi spodnjo levo Celjustnico ter jo nesli upravljalcem lovis¢, ki jo uporabijo za
namen monitoringa odvzema divjadi.

4.2.3 Priprava, obdelava in analiza podatkov

Iz kamer na terenu smo pobrali spominske kartice, na katerih so bile fotografije in
videoposnetki. Na terenu smo se na podlagi pozrtosti plena odlo¢ili, ali pustimo kamere Se
dlje casa, ali jih poberemo. Spominske kartice smo nato vstavili v prenosni ali namizni
racunalnik ter shranili posnetke na disk. Sledil je pregled vseh videoposnetkov v programu
za pregledovanje videoposnetkov VLC. Najbolj dolgotrajen proces je bil pregled vseh
videoposnetkov, ki je potekal na nacin, da smo imeli za vsako kamero odprt nov list v
Microsoft Excel programu ter smo zapisovali vsa dogajanja glede na datum in cas ter
prisotnost vrste zivali. Excel liste smo nato zdruzili v datoteke po imenih risov, katerim
smo sledili oz. na katerem plenu smo postavili kamero. Poleg dogajanja na ali v okolici
plena, smo poskusali dolo¢iti vrsto zivali, starost, spol in Stevilcnost Zivali, ki so se hranile
ali bile prisotne ob plenu. Za vsako prozenje kamere smo zapisali datum in ¢as prozenja,
kaj je sprozenje povzroCilo in samo dogajanja v obdobju posnetka ter Cas zakljucka
snemanja. Pozornost je bila predvsem, katere zivali so se hranile na plenu in katere so
odnasale dele plena, pri ¢emer smo to posebej zabelezili. Na podlagi posnetkov smo
belezili tudi medvrstne in znotrajvrstne odnose. Za medvrstne odnose smo upoStevali,
kadar sta bila vsaj dva osebka razli¢nih vrst istoasno v kadru in tudi tedaj, ko je med
posnetkom ene vrste minilo manj kot 10 minut, ko je plen obiskala druga vrsta.
Znotrajvrstne odnose smo beleZili na podoben nacin, le da je tu §lo za vsaj dva osebka iste
vrste. Se posebej pozorni smo bili na hranjenje risa in morebitno prisotnost drugega risa ali
prisotnosti dveh risov na istem plenu. Glavna osredotoCenost pa je bila na hranjenje in
prisotnost najbolj pogostih mrhovinarjev na risovem plenu.

Pojavljale so se tudi tehni¢ne napake na kamerah in usklajevanje z urami in datumi pri
plenih, na katerih sta bili postavljeni dve kameri. Obc¢asno je kak$na kamera nehala
delovati zaradi nizkih temperatur, praznih baterij, nepravilnega delovanja le¢e za no¢no

snemanje ali zaradi drugih neznanih razlogov. Zaradi tak$nih dogodkov je bolje na plenu
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imeti vedno dve kameri, vendar se tudi tukaj lahko pojavljajo zapleti glede usklajevanja ur
in datumov. Odlocili smo se, da se ravnamo po kameri, ki je bila bolj zanesljiva, je imela
boljse posnetke, vecje Stevilo posnetkov oziroma je imela bolj realen Cas in datum
snemanja glede na letni ¢as. Dolociti smo morali tudi ¢asovni okvir obiska. Odlo¢ili smo
se, ¢e je med odhodom zivali iste vrste iz kadra in ponovnega prihoda ali prozenja kamere
minilo ve¢ kot 15 minut, se je to Stelo kot nov obisk. Prav tako smo pri vrstah, kjer sta bila
istoc¢asno prisotna dva osebka, v primeru istoCasnega hranjenja, ¢as za hranjenje podvojili.
Po vsem usklajevanju in pregledu videoposnetkov smo dobili Excel tabele z dogajanji na
plenu. Nadaljevali smo z analizo v programu Microsoft Excel, in sicer naslednji korak je
bil razvrstiti vsa dogajanja glede na vrsto. S tem smo lahko dobili boljsi pregled nad
prisotnostjo dolo¢ene vrste na plenih, prav tako je bilo lazje izraunati delez hranjenja

vrste, povprecno Stevilo obiskov, povprecno Stevilo zivali na plenu itd.

Vsaka Excel datoteka je tako bila samostojen pregled za posamezno vrsto. V njej se je
zapisalo ime kamere, datum, ura prihoda, ura odhoda, Cas hranjenja, ¢as prisotnosti brez
hranjenja, skupni Cas na plenu, deleZ hranjenja, Stevilo obiskov v isti no¢i, odnasanja plena
in trajanje obiska (Priloga A). Pripravili smo Se dodatne stolpce in izracune za ¢as med
odhodom in naslednjim prihodom iste vrste tekom iste noc¢i/dneva (v urah in minutah), ¢as
med odhodom in naslednjim prihodom neodvisno od tega ali so bili prihodi/odhodi v isti
no¢i ali ne (v urah in minutah) in ¢as od prvega prihoda do zadnjega odhoda v no¢i (v urah
in minutah).

Vseh podatkov nismo uporabili v vseh analizah, zaradi starosti in velikosti plena, spet
druge, ker so zaradi nenatanénih podatkov preve¢ izstopali iz pri¢akovanih podatkov.
Naslednji korak je bil zdruzevanje vseh tabel v skupno tabelo za lazji pregled. Za vsako
vrsto se je izraCunalo povpreéno Stevilo zivali na obisk, Stevilo obiskov na plenih, odstotek
obiskov glede na skupno Stevilo plenov. Sestelo se je hranjenje posamezne vrste, prav tako
nehranjenje in skupen ¢as na plenu. Pomembni so bili tudi delezi prisotnosti vrste glede na
skupno prisotno vseh vrst, delez hranjenja vrste glede na hranjenje vseh mrhovinskih vrst
skupaj, hranjenje za posamezno vrsto in odstotek hranjenja za vse posnete vrste. Izracunalo
se je tudi frekvenco odnasanja delov plena, ki smo ga dobili iz Stevila odnaSanja kosov
plena iz kadra in Stevila vseh zabeleZenih obiskov. V konéni tabeli smo za lazjo
predstavitev risa plenilca in risa mrhovinarja Steli pod enako kategorijo in oba obravnavali
kot ostale mrhovinarske vrste.

Za nadaljnjo primerjavo vpliva prisotnosti mrhovinarjev na risa je bilo potrebno izracunati
Se Cas hranjenja risa na spremljanem plenu. Podatke smo dobili s pomoc¢jo podatkov iz
telemetricne ovratnice, ali pa smo ¢as in datum odcitali iz zadnjega posnetka risa na

kameri. Iz telemetri¢éne ovratnice smo vzeli datum in ¢as uplenitve, in sicer prvo to¢ko v
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gruci toCk. Za datum in c¢as zakljuCka hranjenja iz telemetri¢nih ovratnic smo vzeli
aritmeti¢no sredino med zadnjo tocko v gruci tock in naslednjo tocko, ki je bila oddaljena
od obmocja s plenom. Za zakljuek hranjenja se praviloma upoSteva datum in cas
zadnjega obiska glede na posnetke iz kamer, le v nekaterih primerih smo se za podatke iz
telemetricnih ovratnic, ¢e je kamera nehala delovati, ali ni belezila ¢asa pravilno. 1z teh
podatkov smo za vsak plen dobili Stevilo dni, kolikor se je ris hranil.

Podatke o Casu od uplenitve do zakljuCka hranjenja vklju¢no s hranjenjem smo nato
uporabili za primerjavo najpogostejSih mrhovinarjev na risovem plenu in vrst, ki so bile
najveckrat prisotne v blizini plena. Za vsako vrsto smo podatke razdelili na dva stolpca, in
sicer na kamere, Kkjer je vrsta bila prisotna na plenu in na stolpec s podatki iz plenov, kjer
vrsta ni bila prisotna. Stolpci so vsebovali ¢as prehranjevanja risa na dolo¢enem plenu. Ker
podatki niso bili normalno razporejeni, smo uporabili neparametri¢éni Mann-Whitneyev U-
test, ki testira dva neodvisna vzorca in poda vrednosti, ki nam povejo, ali so ti podatki
statisticno znacilni ali ne. Za lazjo predstavitev rezultatov vpliva posamezne vrste na ¢as
hranjenja risa smo uporabili kvartalni diagram oz. boxplot.

Iz vseh plenov, ki so ustrezali zahtevam (plen je bil odrasli parkljar in tekom spremljanja ni
prihajalo do tehni¢nih napak, kjer nismo imeli posebnosti v risovem obnasanju, da je
predcasno zapustil plen in se nato vrnil po vec kot 10tih dneh, kjer je medtem Ze ujel drugi
plen), smo s pomocjo telemetrije in posnetkov iz kamer, izracunali, koliko Casa se je ris
hranil na dolo¢nemu plenu. Nadalje smo pogledali podatke iz kamer, koliko vrst Zivali se
je posnelo na dolo¢nem plenu. V vsaki skupini smo nato izracunali povprecno Stevilo dni
hranjenja risa na plenu. Stevilo vrst je tako predstavljalo neodvisno spremenljivko, medtem
ko so povprecja Stevila dni prehranjevanja risa predstavljala odvisno spremenljivko.
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5 REZULTATI

Zbrali smo podatke o rabi ostankov plena, ki je pripadal desetim risom, ki so bili
opremljeni s telemetriénimi ovratnicami. Skupaj smo postavili kamere na 36 ostankov
plena. Te smo zdruzili s podatki iz prej$njih raziskav (Krofel in sod. 2019), kar je zajemalo
11 ostankov plena in tako skupno imeli 47 ostankov plena, iz katerih smo pridobili
potrebne podatke. Pleni, na katerih smo postavili kamere so pripadali risom Borisu, Maksu,
Doruju, Goruju, Katalinu in risom iz prejSnjih raziskav Dina, Snezka, Puhi, Maja ter
Mihec. Najve¢ postavitev kamer smo naredili na plenih risa Katalina (16), njemu je sledil
ris Goru (13), Doru in Maks sta imela oba po 3 plene, pri risu Borisu pa smo postavili
kamere le na enem plenu. Pri podatkih iz prej$njih spremljanj so bile kamere postavljene
na plene risov Snezke in njenega mladica (5), Dine (2), Maje (2), Mihca (2) ter Puhija (1).

Skupno smo zabelezili 30 vrst Zivali ob ostankih plena ali v neposredni bliZini, v bliZini so
se pojavili tudi ljudje ter nekatere nedolocljive vrste. Poleg mrhovinarskih vrst smo

zabelezili tudi jelenjad, srnjad, razli¢nih vrst ptic in ve€ vrst glodalcev.

Izdelali smo tudi pregledno karto obmocja, na katerem so oznacene lokacije ostankov
plenov (Slika 7).
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Pregledna karta lokacij ostankov plena

Legenda

Lokacije ostankov plenov
] Meja obmogja
Google Satellite

Kartografija: Matic Centa
Vir: QGis 3.26.0

Ljubljana, 2022

Slika 7: Pregledna karta obmo¢ja raziskave z oznacenimi lokacijami ostankov plena.
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5.1 Analiza vpliva hranjenja mrhovinarjev na risovem plenu

Za analizo sem izbral vrste mrhovinarjev, ki so bili najveckrat prisotni ob ostankih plena in
so se na njih tudi hranili. 1z Priloge A je razvidno, da je na prvem mestu lisica s 60%
prisotnostjo (n = 46), sledi rjavi medved z 45%, nato kanja 28%, krokar 13%, Soja 11%,
kuna 9% in divji prasi¢ s 6%. Ceprav so se kragulj, planinski orel in zlati $akal (Canis
aureus) ob obiskih hranili dolgo ¢asa na plenu, so bili zabeleZeni le na enem plenu. Iz
nadaljnjih analiz so izvzete vrste, ki imajo premajhen vpliv na koli¢ino zauzitega mesa kot
so tas¢ica (Erithacus rubecula), gozdna voluharica (Myodes glareolus) in ostali glodalci
(Rodentia). Najvecji vpliv na prehranjevanje risa je imel medved, zato smo opravili
dodatne analize vpliva ostalih mrhovinarjev tudi samo za ostanke plenov, kjer medved ni
bil prisoten.
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5.1.1 Prehranjevanje medveda

Medveda smo zabelezili na 16-ih opazovanih ostankih plena. Kvartalni diagrami (Slika 8)
nam pokazejo, da se je ob prisotnosti medveda na risovem plenu ris prehranjeval
povprecno 0,72 dneva manj v primerjavi z ostanki plena, kjer medveda ni bilo prisotnega.
Povecana je tudi maksimalna dolzina hranjenja na plenih, kjer medved ni bil prisoten
(maksimalna vrednost 9,04 dni) v primerjavi z maksimalno vrednostjo ob prisotnosti
medveda, ki je 5,42 dni. Sredinjske vrednosti tako odstopajo med prisotnosjo medveda na
plenu, tako je mozno opaziti zmanj$ano Stevilo dni hranjenja risa na plenu, ko je medved
bil prisoten na ostankih plena (Me=2,94) kot kadar ni bil (Me=3,66). S pomoc¢jo Mann-
Whitneyev U-testa smo testirali razliko v ¢asu prehranjevanja risa med pleni glede na
prisotnost medveda in dobili naslednje vrednosti izraGunov vseh plenov (n=40) prisotnosti,
in sicer U= 36,22 iz tega sledi vrednost z= -0,248 ter iz nje izracunali vrednost p=0,4, kar
kaze, da razlika med vzorcema ni bila statisti¢éno znacilna.

Vpliv medveda
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Slika 8: Kvartalni diagram vpliva medveda, ki predstavlja odvisnost med $tevilom dni hranjenja risa na
ostankih plena glede na prisotnost medveda.
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5.1.2 Prehranjevanije lisice

Lisica je bila najpogostej$i mrhovinar na ostankih risovega plena. Podatke smo razvrstili v
dve skupini, vpliv lisice brez medveda, tako da smo izlocili plene, kjer sta se na plenu
istocasno pojavila lisica in medved ter na podatke iz plenov, kjer je bila na plenu prisotna
le lisica in drugi mrhovinarji brez medveda. Lisica je bila prisotna na 11 ostankih plena od
29 ostankih plena brez prisotnosti medveda (Slika 9). Razlika srednjih vrednostih ¢asa
hranjenja risa glede na prisotnost lisice ni velika, saj se vrednosti razlikujeta za manj kot
pol dneva (Me=3,50 dneva ob prisotnosti lisice in Me=3,83, Kkjer lisice ni bilo prisotne), je
pa bilo po pricakovanjih hranjenja risa krajSe, ¢e so se z ostanki plena hranile tudi lisice.
Vecdjo razliko smo opazili med maksimalnimi vrednostimi, saj je bilo hranjenja risa, kjer je
bila prisotna lisica za 4 dni krajSe (Me=5,08) kot takrat, ko na risovem plenu ni bila
posneta lisica (Me=9,04). Prav tako je mozno razbrati minimalne vrednosi oz. dni kjer se je
ris hranil najkraj$i ¢as in to na plenu, kjer je bila prisotna lisica. Mann-Whitney-ev U-test
(U=21,26) je tudi tukaj pokazal, da razlika med srednjimi vrednostimi vzorcema, ko je
lisica bila prisotna (n=11) in ko ni bila (n=17) nista bili statisti¢no znacilni (p=0,27).
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Slika 9: Kvartalni diagram vpliva lisice, ki predstavlja odvisnost med $tevilom dni hranjenja risa na ostankih
plena glede na prisotnost lisice.
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Pri vplivu lisice, kjer smo upostevali tudi prisotnost medveda (Slika 10), lahko vidimo, da
se diagram odraza zelo podobno kot sam diagram prisotnosti medveda (Slika 8). Pri tem
smo dobili prisotnost lisice na 23 od 40 ostankov plena. Vpliv medveda je tako mocnejsi
od lisi¢jega, Ceprav je bila lisica veckrat prisotna na ve¢ plenih, a zaradi svoje velikosti ne
poje veliko v primerjavi z medvedom, ki je bil zabelezen manj pogosto na plenih, vendar
ima zaradi svoje velikosti vecji vpliv na prehranjevanje risa. S pomoc¢jo Mann-
Whitnexevega U-testa smo tudi tukaj dobili statisti¢no neznacilno vrednost v razliki glede
na prisotnost lisice (n=40, U=36,55, z=-0,86, p=0,19).
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Slika 10: Kvartalni diagram vpliva lisice s prisotnostjo medveda, ki predstavlja odvisnost med stevilom dni
hranjenja risa na ostankih plena glede na prisotnost lisice, Kjer je bil na plenih lahko prisoten tudi medved.
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5.1.3 Prehranjevanje kanje

S 28% prisotnostjo na 46-ih plenih je bila kanja tretji najbolj pogost mrhovinar na risovem
plenu. Kanja je bila mrhovinar, ki se je skupno najdlje hranila na plenu (10:24 ur hranjenja
0z. 38,9% glede ena hranjenje vseh mrhovinastih vrst skupaj), vendar je zaradi svoje
velikosti koli¢ina zauzite biomase verjetno bistveno manj$i v primerjavi z lisico ali
medvedom. 1z kvartalnega diagrama (Slika 11) lahko opazimo, da je bilo povpre¢no Stevilo
dni hranjenja na plenih za 0,65 dneva daljse ob prisotnosti kanje (Me=3,90) v primerjavi s
hranjenjem risa brez prisotnosti kanje (Me=3,25). Predvidevamo, da na podatke vpliva
lahko tudi prisotnost lisice, kar pa lahko samo sklepamo, saj tega nismo posebej testirali.
Na vzorcih kjer je bila prisotna kanja (n=10) in kjer ni bila prisotna (n=14) smo izvedli
Mann-Whitneyev U-test in tudi tu dobili, da sta bila vzorca med seboj statisti¢no
neznacilna (U=17,08, z=-0,29, p=0,38).
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Slika 11: Kvartalni diagram vpliva kanje brez prisotnosti medveda, ki predstavlja odvisnost med §tevilom dni
hranjenja risa na ostankih plena glede na prisotnost kanje.
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Kanja in medved se skupaj na plenu pojavita le dvakrat, vendar smo plen PR-71 odstranili
iz teh analiz, ker je Slo za ulovljenega mladi¢a. V diagramih (Slika 12) je tako pod vplivom
s prisotnostjo medveda le en dodaten plen, zato se diagram ne razlikuje od diagrama zgoraj
(Slika 11). Pri kvartalnem diagramu (Slika 11), kjer ni bilo prisotnosti medveda, je
povprecje dni ko se je ris hranil nizje, saj je tukaj prisoten tudi medved, Ceprav ni bilo
prisotne kanje. Vseeno pa lahko vidimo s primerjavo s prej$nim diagramom, da je tudi v
prej$jem nizja povprecno Stevilo dni hranjenja risa na plenu, kar lahko pomeni, da vpilvajo
lahko drugi mrhovinarji ali drugi zunanji dejavniki npr. prisotnost cloveka, ulov novega
plena. Statisti¢na analiza z uporabo Mann-Whitneyevega U-testa je tudi tukaj pokazala, da
sta vzorca prisotnosti kanje (n=11) in odsotnosti kanje (n=29) statisticno neznacilna
(U=33,01, z=-0,015, p=0,49)
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Slika 12: Kvartalni diagram vpliva kanje s prisotnostjo medveda, ki predstavlja odvisnost med Stevilom dni
hranjenja risa na ostankih plena glede na prisotnost kanje, kjer je bil na plenih lahko prisoten tudi medved.
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5.1.4 Prehranjevanje krokarja

Krokar se je pojavil na Sestih plenih, kar ga je uvrstilo na Cetrto mesto glede Stevila
prisotnosti. Hranil se je glede na vse vrste zelo malo (1.2%; Tabela 1). Na diagramih (Slika
13) vidimo, da so povprecne vrednosti Casa hranjenja risa glede na prisotnost krokarja
podobne, hranjenje pa je trajalo dalje ¢asa na ostankih plena, kjer je bil prisoten krokar.
Maksimalne vrednosti nakazujejo, da se je ris hranil dlje Casa, kadar krokarja ni bilo
prisotnega, vendar je takSen plen bil tudi pri ostalih mrhovinarjih. Stevilo podatkov smo
uporabili iz plenov Kjer je bil prisoten krokar vendar izvzet medved (n=5) in iz plenov, kjer
ni bilo prisotnega krokarja niti medveda (n=19), saj smo ga na teh diagramih izlo¢ili.
Mann-Whitney-jev U-test je pokazal, da razlike med vzorcema, podatki iz prisotnosti in
odsotnosti krokarja na ostankih risovega plena, niso statisticno zan¢ilni (U=14,07; z=-0,28;
p=0,39).
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Slika 13: Kvartalni diagram vpliva krokarja brez prisotnosti medveda, ki predstavlja odvisnost med Stevilom
dni hranjenja risa na ostankih plena glede na prisotnost krokarja.



Centa M. Prisotnost in vpliv mrhovinarjev na rabo plena evrazijskega risa (Lynx lynx) v severnih Dinaridih.
Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2022 34

Diagrami (Slika 14) pri katerem je bil upoStevan tudi medved nam znizajo povpreéne
vrednosti pri odsotnosti krokarja, saj ima medved vedji vpliv. Stevilo podatkov v tretjem
kvartilu se je povecalo. Skupno Stevilo plenov, kjer je bil krokar prisoten, ostaja Sest
plenov, medtem ko se Stevilo kjer krokarja ni bilo prisotnega poveca na Stevilo 35. Krokar
in medved tako nista bila v nasih primerih nikoli na istem plenu. Mann-Whitneyev U-test
je imel podobne vrednost kakor podatki brez prisotnosti medveda (U= 24,45; z=-0,27;
p=0,40).
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Slika 14: Kvartalni diagram vpliva krokarja s prisotnostjo medveda, ki predstavlja odvisnost med $tevilom
dni hranjenja risa na ostankih plena glede na prisotnost krokarja, kjer je lahko prisoten tudi medved.
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5.1.5 Drugi mrhovinarji na plenu

Risov plen privablja poleg najpogostejsih mrhovinarjev tudi druge zivalske vrste, ki se
lahko prav tako prehranjujejo na plenu, ampak je njihov vpliv zaradi redkih obiskov ali
majhne koli¢ine konzumacije premajhen, da bi ga lahko zaznali, zato jih nismo posebej
obravnavali v nadaljnjih analizah. Na 47 plenih je bilo poleg ¢loveka zabeleZenih 30
razli¢nih vrst Zivali, od teh se jih je 12 prehranjevalo na ostankih plena, vklju¢no z risom.
Vrsta se je lahko posnela na enem ali dveh plenih, kar nam zopet ni podalo pravilnega
pregleda nad vplivom vrste na risovo prehranjevanje. TakSen primer je bil kragulj, ki se je
pojavil le na enemu plenu Stevilka PR20210114 in se je glede na delez, ki ga je porabil na
plenu prehranjeval 92,7% casa. Prav tako se je na plenu PR20210224 posnel planinski orel,
ki se je ve€ino Casa posnetega na plenu prehranjeval (89,2%). Obe omenjeni ujedi sta se
hranili 3% glede na ¢as hranjenja vseh vrst. Naslednje vrste bi lahko imele vecji vpliv na
prehranjevanje risa, a so se pojavile na premalo plenih, da bi lahko opazili in analizirali
njihov vpliv. TakSen primer sta bila dva Sakala na plenu PR20200124LH, ki sta se skupno
prehranjevala 87,1% casa. Druge vrste so se posnel na vec plenih, vendar se vecino Casa
niso prehranjevale, ¢eprav bi lahko imele potencialni vpliv na prehranjevanja risa. Med
takSne vrste spadajo divji prasic¢ in kuna (Martes sp.), ki nam jo do vrste natancno ni uspelo
dolociti iz posnetkov. Obe vrsti sta se hranili priblizno enako glede na Cas prisoten na
plenu (20%). Naslednja skupina zivali, ki se je glede na ¢as posnet na plenu prehranjevala
dlje casa, ampak zaradi svoje konzumacije ni bilo vidnega vpliva, so bile Soja, tascica,
voluharica in ve€ vrst glodalcev, , ki jim zaradi slabSe kvalitete posnetkov ni bilo moZzno
dolociti vrste. Pri zadnjih vrstah je bilo tudi tezko dolo€iti ali se je zival hranila z mesom iz
plena ali z li¢inkami muh, ki so bili Ze prisotni na plenu. Poleg tega je bilo tezje lo€iti ali je
zival nabirala dlako ali se hranila, takSno dejanje je bilo vidno na nekaj posnetkih pri Soji
in taS¢ici. Druge vrste, ki so bile prisotne na plenu ali neposredni bliZini, so bile velikokrat
le naklju¢no posnete, ali pa so kakor nekatere vrste ptic nabirale dlako in li¢inke
razkrojevalcev na plenu. Od ptic smo zabelezili kozaco (Strix uralensis) in razli¢ne vrste
ptic iz rodu pravih drozgov (Turdus), kot so kos (Turdus merula), cikovt (Turdus
philomelos) in cerar (Turdus viscivorus). Med vrstami, Ki se niso prehranjevale, pa sta se
najveckrat posnela jelenjad in srnjad. Z manjSo prisotnostjo sta bila posneta tudi polh in
navadna veverica (Sciurus vulgaris). Za vrsto, ki smo mislili, da se bo pogosteje pojavljala
na plenu in se tudi prehranjevala, ampak se je posnela samo v enem dogodku, je bil jazbec.
Pod objektiv sta se ujela tudi velika sinica (Parus major) in meniséek (Periparus ater). Od
ptic se je na enem posnetku posnela tudi pivka (Picus canus). Na plenih iz prejs$nji raziskav
smo odkrili, da se je na plenu pojavil tudi planinski mocerad (Salamandra atra) in poljski
zajec. Na posnetku plena PR20201127 so se v ozadju posneli tudi ljudje, saj je bil plen
najden blizu poti, vendar to na prisotnost risa verjetno ni vplivalo, a tega ne moremo
potrditi saj se je to zgodilo le na enem posnetku.
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Tabela 1: Drugi prisotni mrhovinarji na risovem plenu

povprecno Stevilo

Stevilo plenov na katerih

% obiskov glede na skupno st.

zivali na obisk je prisotna vrsta Plenov 47
Aquila chrysaetos 1 1 2%
Garrulus gladarius 1.05 5 11%
Corvus corax 1.5 6 13%
Myodes glareolus 1.05 4 9%
Sus scorfa 2 3 6%
Canis aureus 2 1 2%
Rodentia 1.17 2 4%
Martes sp. 1 4 9%
Tabela 2: Hranjenje, nehranjenje in skupni ¢as na plenu za ostale mrhovinarje,
hranjenje nehranjenje skupni ¢as na plenu
Aquila chrysaetos 00:43:44 00:05:19 00:49:03
Garrulus gladarius 00:42:31 00:23:15 01:05:46
Corvus corax 00:19:47 00:14:03 00:33:50
Myodes glareolus 00:09:46 00:23:25 00:33:11
Sus scorfa 00:09:23 00:41:39 00:51:02
Canis aureus 00:04:38 00:00:41 00:05:19
Rodentia . 00:03:27 00:11:06 00:14:33
Martes sp. 00:02:40 00:07:16 00:09:56

Tabela 3: DeleZi prisotnosti in hranjenja drugih mrhovinarjev.

delez prisotnosti vrst
glede na skupno
prisotnost vseh vrst

delez hranjenja vrste
glede na hranjenje vseh
mrhovinarskih vrst skupaj

% hranjenja za posamezno
VISto

Adquila chrysaetos 1.8% 2.7% 89.2%
Garrulus gladarius 2.4% 2.7% 64.6%
Corvus corax 1.2% 1.2% 58.5%
Myodes glareolus 1.2% 0.6% 29.4%
Sus scorfa 1.9% 0.6% 18.4%
Canis aureus 0.2% 0.3% 87.1%
Rodentia 0.5% 0.2% 23.7%
Martes sp. 0.4% 0.2% 26.8%
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5.2 Stevilo vrst mrhovinarjev na risovem plenu in ¢as prehranjevanja
risa

Poleg vpliva posamezne vrste na hranjenje risa nas je zanimalo, ali vecje Stevilo
mrhovinarjev, ki se prehranjujejo na njegovem plenu, zmanjSuje ¢as risovega hranjenja
(Slika 15).

Korelacija med Stevilom vrst in Stevilo dni hranjena
risa
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Slika 15: Korelacija med neodvisno spremenljivko §tevila vrst mrhovinarjev na risovem plenu in odvisno

spremenljivko Stevila dni hranjenja risa na plenu.

Ceprav se pojavljajo izjeme, je vseeno mozno zaznati padajoci trend med dnevi hranjenja
risa in Stevilom vrst mrhovinarjev na plenu. Za lazjo predstavitev smo na grafu oznacili
trendno Crto, ki ima negativni koeficient v formuli premice y= -0,2273x +4,6003. Skupno
smo uporabili podatke iz 37 plenov, kjer je bil ris posnet in prisoten na plenu. Pri Stevilu
vrst mrhovinarjev, Kjer jih je bilo prisotnih sedem, je bilo zaznati to samo na dveh plenih in
je lahko to posledica dviga krivulje na tem mestu. Najveckrat sta bila na plenu prisotna
eden ali dva mrhovinarja. Visje je bilo Stevilo vrst mrhovinarjev na plenu, manjsa je bila
tudi Stevilo plenov na katerih se je pojavljalo vecje Stevilo vrst mrhovinarjev (Slika 16).
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Stevilo prisotnih mrhovinarjev na risjih plenih
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Slika 16: Stevilo mrhovinarjev prisotnih na ostankih plena risa v odvisnosti od §tevila plenov na katerem so
se mrhovinarji pojavljali.
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5.3 Znotrajvrstni odnosi opaZeni na plenu

Na posnetkih smo lahko opazili tudi veliko interakcij med predstavniki iste vrste. Med
znotrajvrstnimi odnosi so prevladovali nevtralni stiki med Zivalmi. Posnelo se je tako na
primer ve¢ glodalcev skupaj, kjer se glede na posnetek ni videla tekmovalnost za ostanke
plena. Prav tako je bil nevtralen odnos pri divjih prasi€ih, saj je Slo veckrat za mamo z
mladi¢i. Za podoben primer je $lo tudi pri medvedih, ki so se pojavili na plenu in jih je bilo
v nekaterih primerih ve€ kot dva, a je $lo za mamo z mladi¢em ali samo mladice. Nevtralen
odnos je bil opazen tudi pri krokarjih (Slika 17), $akalih in pri ve¢ vrstah drozgov. Zivali z
nevtralnim odnosom so Se prehranjevale istoCasno na plenu, ali se je ena Zival
prehranjevala in druga raziskovala v okolici. V ve€ini se niso ozirali na druge osebke iste
vrste. Isto¢asno sta se na plenu pojavila tudi predstavnika navadnega polha in veverice,
kjer je bilo tezko dolo€iti za kakSen znotraj vrstni odnos gre, saj je iz posnetka izgledala
kot igra, vendar bi lahko §lo tudi za konflikt. Zanimivo je bilo opaziti neagresiven odnos na
plenu PR20200713LH med dvema taS¢icama, saj je po navadi ta vrsta zelo teritorialna in
ne dovoli drugim predstavnikom iste vrste v bliZzino. Dogajanje je moZno razloziti tudi s
tem, da je §lo za prisotnost samca in samice, v tem primeru je ta vrsta bolj tolerantna do
predstavnika iste vrste.

Slika 17: Nevtralni odnos dveh krokarjev, ki se hranita na plenu PR20202401MK.
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Med agresivnim znotrajvrstnimi stiki je bilo to mogoce najizraziteje opaziti pri kanjah
(Slika 18). Na plenih, kjer so se istocasno pojavile dve kanji, so bile le-te napadalne druga
do druge in se preganjala ter umikale ena drugi. Drugi znotrajvrstni odnosi so bili redki, saj
je bila vecina Zivali prisotnih posamicno.

Na kamerah smo uspeli ujeti tudi znotrajvrstni kleptoparazitizem oziroma deljenje plena
pri risu, in sicer na dveh plenih (PR20200906 in PR20201101). Da je Slo za drugega risa
smo opazili, zaradi odsotnosti telemetri¢ne ovratnice oziroma drugacnega vzorca kozuha.
Ceprav smo v tej raziskavi zasledili samo dva tak$na primera, pa so se v prej$njih

raziskavah ze veckrat pojavili taks$ni primeri, predvsem v ¢asu parjenja (Krofel in sod.,
2019).

’,
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Slika 18: Posnetek dominance znotraj vrste, v tem primeru med dvema kanjama.
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5.4 Medvrstni odnosi opaZeni na plenu

Na plenih smo nekajkrat istocasno oziroma takoj eno za drugo posneli tudi predstavnike
razliénih vrst hkrati. Kakor pri znotrajvrstnih odnosih je tudi pri medvrstnih odnosih bilo
zaznati tako nekaj nevtralnih srecanj kot tudi dominantnih. Ob hranjenju risa se je tako v
ozadju lahko na nekaterih plenih sliSalo krokarja, kar risa ni zmotilo, ¢eprav je bil videti
bolje pozoren na okolico. Veliko manjsih mrhovinarjev, kot tudi ris, so se umaknili prej od
plena in nato je vecji mrhovinar sprozil kamero. V naSih primerih je bil ve¢ji mrhovinar
velikokrat medved. TakSen primer je bil na Maksovem plenu, kjer se je ris Maks
prehranjeval in nato postal pozornejsi na okolico, na kar je zapustil plen ob 19:01:12. V
zelo kratkem ¢asu po Maksovem odhodu iz plena je do plena prisla medvedka z mladici ob
19:02:25. Ni Slo za osamljen primer, takSno dominantnost smo opazili tudi med kanjo in
krokarjem, risom in kanjo, risom in $ojo ter kraguljem in Sojo. Pri vseh je Slo za podoben
odhod, tako da je prvi mrhovinar postal pozoren na okolico in se nato odpravil stran od
plena, po nekaj sekundah ali minutah pa je dominantnej$i mrhovinar priSel do plena.
Istoasno sta se na ostankih plena PR20190702AP posnela lisica in medved. Pri tem
posnetku je §lo za meSan nevtralno dominantni odnos, saj se je videla dominanca medveda,
ki se je hranil na kadavru, vendar je toleriral prisotnost lisice, ki se je v ozadju
prehranjevala z manjSimi ostanki plena. Lisica je ostajala na varni razdalji od medveda,
kjer se je kazal dominantnej$i odnos medveda, vendar lisice medved ni preganjal.
Zanimivo srecanje je bilo med kraguljem in kanjo, kjer je kanja prepodila kragulja iz plena.
Dogodek se je zgodil na plenu PR20210114, Kkjer je kanja na koncu posnetka priletela v
kragulja, le ta je Ze prej odletel iz kadra ter se tako izognil spopadu (Slika 19 in Slika 20).
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Slika 19: Kragulj na risovem plenu, zagledal prihajajoco kanjo.
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Slika 20: Dominantnej$a kanja prezene kragulja iz risovega plena.
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6 DISKUSIJA

V raziskavi, ki je potekala na obmocju severnih Dinaridov, nas je zanimal vpliv in
prisotnost mrhovinarjev na risovem plenu. S pomocjo telemetri¢nih ovratnic, s katerimi so
bili opremljeni doloceni risi v Sloveniji, smo odkrili 47 plenov, ki so bili dovolj svezi, da
smo nanje postavili avtomatske kamere. Iz telemetricnih ovratnic smo poleg podatkov za
najdbo plenov dobili tudi podatek o Casu zaCetka hranjenja risa in v kombinacij s posnetki
iz kamer in podatki iz ovratnic tudi zakljuc¢ek hranjenja risa na doloCenem plenu. Iz
posnetkov iz kamer smo nato pridobili prisotnost in dogajanja Stevilnih vrst Zivali, ki so se
pojavile na risovem plenu. Skupno smo zaznali 29 razli¢nih zivalskih vrst, ¢e ne
upostevamo samega risa ter cloveka. Podobne raziskave so bile narejene na vecjih mackah
po svetu, kot so mrhovinarji na leopardjem plenu (de Ruiter in Berger 2001), interakcije
med medvedom in manj$imi mrhovinarji s pumo (Murphy in sod. 1998; Allen in sod.
2013,2014), vpliv medveda na volka (Tallian in sod. 2017), kot tudi veliko raziskav na
rabo risjega plena z medvedom (Krofel in sod. 2012, Krofel in Jerina 2016), rosomahom
(Lopez-Bao in sod. 2016) in tudi s ¢lovekom (Krofel in sod. 2008) ter celotno zdruzbo
mrhovinarjev (Krofel in sod. 2019). Namen naSe raziskave je bil natan¢neje pregledati
vpliv vseh mrhovinarjev, ki se pojavljajo na risovem plenu.

6.1 Vpliv mrhovinarjev na risovem plenu

Na risovih plenih smo zaznali 29 razli¢nih vrst zivali, vendar se jih je od teh le 17
prehranjevalo z ostanki plena. Izmed 17 vrst so imele le Stiri vrste zaznaven potencialen
vpliv na hranjenje risa. Vrste, ki so bile najveckrat prisotne in so imele zaznaven vpliv na
risovo prehranjevanje so bile lisica, medved, kanja in krokar. Za ostale mrhovinarje je bilo
premalo pojavljanja na plenih, da bi lahko opazili vpliv, ali pa so zaradi svoje velikosti
pojedli premalo plena in tako niso vplivali na prehranjevanje risa. Preko statisti¢ne analize
z uporabo Mann-Whitneyevega U-test nismo pri nobeni vrsti dobili statisti¢cno znaéilne
razlike med vzorcema prisotnosti in odsotnosti mrhovinarja na ostankih risovega plena.
Ceprav se iz kvartilnih diagramov kaZejo morebitni trendi vpliva jih z Mann-Whitneyevim
U-testom nismo morali potrditi. Razlog je verjetno posledica kombinacije relativno
majhnega vzorca (Stevilo ostankov plena) ter vpiva drugih dejavnikov na dolzino
prehranjevanja risa, ki jih v analizi nismo upostevali. Za nadaljne raziskave tako
priporocamo vecje Stevilo vzorcev in namesto uporabe univariantnih statisticnih testov,
posluzevanje multivariantnih statisticnih testov. Pri multivariantnih statisticnih testi bi
lahko kontrolirali vpliv drugih dejavnikov (npr. vpliv dominantjeSih mrhovinarjev na druge
mrhovinarje) na ¢as prehranjevanja risa.
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6.1.1 Rjavi medved

Rjavi medved se je na risovem plenu v ¢asu naSega video spremljanja pojavil na 21 plenih
0z. v 45% glede na vse mrhovinarje prisotnih na vseh plenih (n=46) ter tako med
mrhovinarji, ki so se pojavljali na risovem plenu zasedel drugo mesto. Ceprav ni bil najbolj
pogost mrhovinar je imel najvecji vpliv na prehranjevanje risa. Medved je najvecji
mrhovinar v gozdovih zmerno toplega pasu, zato obicajno zaradi svoje velikosti in potrebe
po hrani odvzame risu celoten plen, kar prisili risa k ponovnemu lovu, s tem pa bi mu
lahko tudi zmanjsal njegov fitnes, povecal odstotek izgubljene biomase, ki bi jo moral
dobiti od plena in zviSal moznost za poSkodbe pri plenjenju (Ross in sod. 1995). Do
podobnih ugotovitev so prisli tudi Krofel s sodelavci (2012), ko so raziskovali
kleptoparazitizem medveda na risovem plenu. Da ima medved vecji vpliv zaradi svoje
velikosti kot kateri drugi mrhovinar v nasih gozdovih, je zanimiv podatek tudi, da se je od
vseh obiskov, ki smo jih zabeleZili, medved prehranjeval le 50% casa. Vsi ostali
mrhovinarji, pri katerih se je zaznal manjsi vpliv, imajo odstotek prehranjevanja glede na
¢as prisotnosti na risovem plenu vecji. Rjavi medved tako Se vedno ostaja mrhovinar, ki
ima najve¢ji negativni vpliv na risovo prehranjevanje. Tudi drugje po svetu medvedi
predstavljajo velik vpliv na rabo plena velikih mack (Allen in sod. 2015).

6.1.2 Lisica

V analizi, ki smo jo opravili na 47 ostankih plena, je bila lisica najbolj pogost obiskovalec
in mrhovinar na risovem plenu, saj som jo zaznali na 60% ostankov plena. Na plenih se je
lisica prehranjevala malo ve¢ kot polovico ¢asa (56,7%). Tudi pri lisici se je kazal vpliv na
prehranjevanje risa. Vpliv lisice je lahko v nekaterih populacijah v obliki komepticije za
plen kar je raziskoval EImhagen s sodelavci (2010), kjer je gledal vpliv mezoplenilca, kar
je bila lisica in top plenilca risa za skupni plen, ki je bil v tistem primeru gorski zajec
(Lepus timidus). V omenjeni raziskavi je §lo za drugacen vpliv lisice na risa, ki pa prav
tako lahko prispeva k slabSemu fitnesu risa.. Prisotnost lisice na risovem plenu velikokrat
opazimo tudi po iztrebkih okoli trupla, velikokrat pa odnesejo kose plena stran, kjer jih na
varnem pojejo ter se tako vrac¢ajo nazaj. Tudi v na$i raziskavi smo s pomocjo posnetkov
lahko opazili, da je lisica med 174 zabelezenih obiskov odnesla kos plena kar 49-krat. Do
odnaSanja hrane verjetno pride predvsem zaradi izogibanja sre€anju z risom, saj ris
ob¢asno lovi lisice in se z njimi lahko tudi prehranjuje (Heldin, 2006). VV nekaterih
raziskavah so ocenili, da lisica predstavlja 6% vsega risovega ulova (Jobin in sod. 2000) in
v drugih celo do 10% (Heldin 2006), v Sloveniji delez lisice v prehrani risa znasa 4%
(Krofel 2012). Lisica se je obcasno posnela istocasno na plenu kot medved, kar smo
oznacili kot nevtralen odnos, ¢eprav je imela lisica razdaljo in se v tem Casu ni neposredno
hranila na plenu. Lisica tako pri risu igra vlogo najbolj pogostega mrhovinarja na plenu,
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kar bilo lahko znizalo fitnes in pripomoglo k povisani frekvenci lovljenja ob enem pa lahko
predstavlja tudi vir hrane za risa.

6.1.3 Kanja

Najpogostejsa ptica, ki se je pojavljala na risovem plenu v nasi raziskavi, je bila kanja. Na
posnetkih smo jo zabelezili trinajstkrat, kar glede na vse plene, ki smo jih vkljucili v
raziskavo, predstavlja 28% od vseh vrst posnetih na ostankih plena (n=46) . Kanja se je na
plenih vecino Casa hranila, saj je bil njen odstotek hranjenja 70,8% glede na skupni ¢as
prisotnosti na ostankih plena. Na sliki (Slika 11) opazimo, da je ¢as prehranjevanja risa
celo daljsi ob prisotnosti kanje. To lahko razlozimo s tem, da ima kanja zaradi svoje
velikosti in manjse potrebe po zauziti biomasi, majhen vpliv na prehranjevanje risa, vendar
so lahko vecjo razliko povzrocili drugi dejavniki, kot so druge, ve¢je in StevilnejSe vrste
mrhovinarjev. Kot srednje velika ujeda kanja ne potrebuje vecje koli¢ine hrane, zato je
vpliv skorja nezaznaven. Za nekatere rise je vseeno znacilno, da svoj plen zakopljejo z
listiem, zemljo ali snegom, s tem skrijejo plen pred mrhovinarskimi pticami. Ptice imajo
izvrsten vid, zaradi tega predvidevamo, da ris zakopava plen, saj bi bilo zakopavanje plena
za kateregakoli drugega mrhovinarja manj uporabno, ker imajo drugi izostren voh.

6.1.4 Krokar

Na cetrtem mestu po pogostosti pojavljanja na risovem plenu je bil krokar, ki smo ga
zabeleZili na Sestih ostankih plena. Krokar je najvecji predstavnik vranov v nasih gozdovih,
vendar Se vedno ne dosega velikosti, kjer bi potreboval ogromne koli¢ine hrane. Krokarji
so tudi zelo oportunisti¢na vrsta ptice, kar pomeni da se lahko prehranjujejo z ulovom, z
mrhovino, oreScki, insekti in ostalimi nevretencarji. Ve¢ji vpliv, ki bi ga lahko krokar imel
na plenilca s tem, ko bi se prehranjeval na njegovem plenu, je zaradi $tevil¢nosti, saj se
veéinoma na plenu pojavi ve¢ kot en krokar. Cas, ko se je krokar hranil na risovem plenu,
je bil 58,5% glede na ves Cas prisotnosti. Na podlagi podatkov nismo opazili posebnega
vpliva krokarja na prehranjevanje risa.

6.2 Vpliv Stevila vrst mrhovinarjev na ¢as prehranjevanja risa

Nasi cilji raziskave niso bili samo poiskati najveckrat prisotnega mrhovinarja na risovem
plenu in kateri od mrhovinarjev ima zaradi uporabe njegovega plena na risovo
prehranjevanje, najvecji vpliv. Zanimalo nas je tudi, kako Stevilo razli¢nih vrst, ki so bila
prisotna na risovem plenu, vplivajo na ¢as prehranjevanja risa na njegovem plenu. Do
rezultatov smo prisli ponovno z belezenjem vrst, ki so bile posnete ob risovem plenu in jih

primerjali s ¢asom prehranjevanja risa, ki smo ga dolocili s pomocjo podatkov iz
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telemetri¢nih ovratnic ter posnetkov iz kamer. Sklepali smo, da se bo ob prisotnosti
vecjega Stevila vrst na risovem plenu, njegovo prehranjevanje glede na dneve zmanjsalo. 1z
slike (Slika 15) je razvidno, da to drzi. Podatkov iz dveh plenov pri tem nismo upostevali,
saj je $lo za mladi¢a srnjadi, zaradi katerega je Cas prehranjevanja risa ze v osnovi krajsi.
Poleg tega so nekateri pleni izstopali iz povprecja, ali so imeli neobiajno dolg cas
hranjenja, za kar se je kasneje odkrilo, da je odvisno od posameznega risa. Namre¢ pri risu
Katalinu smo opazili, da se po nekaj dneh oddalji zelo dale¢ od plena in ulovi nov plen ter
se nato vrne na prvotni plen. Vecinoma se ne prehranjuje vec, saj ostane zelo malo uZzitnih
delov za njega, Ceprav so obstajali kasnejsi primeri, ko se je tudi prehranjeval. V
nasprotnem primeru smo imeli zelo kratek ¢as prehranjevanja (pod 1 dnevom), kar bi lahko
bila posledica slabe prepoznave gruce tock, ki nakazujejo, da je ris ulovil plen. Druga¢na
razlaga bi lahko bila, da nismo pravocasno odkrili plena iz gru¢e GPS tock iz telemetri¢nih
ovratnic, kar je znizalo dni prehranjevanja risa. Sedem plenov v raziskavi nismo
upostevali, saj risa nismo posneli ali zaznali ve¢ na plenu. V sploSnem ima krivulja, ki smo
jo dobili iz podatkov, negativni koeficient, kar kaze, da ob prisotnosti vecjega Stevila
mrhovinarjev ali vrst Zivali na risovem plenu, le ta prej zakljuci s prehranjevanjem na
plenu na katerem je zmanjkalo hrane primerne za risa in se odlo¢i za ponovni ulov,

prej$njega pa pusti mrhovinarjem.

6.3 Ostale vrste posnete na risovem plenu

Poleg risa in §tirih najpogostej$ih mrhovinarjev na njegovem plenu, so se pojavljale tudi
druge vrste Zivali. Med njimi so bile manjSe mrhovinaste vrste in druge vrste, ki se ne
prehranjujejo z mrhovino ali so celo rastlinojedi. Ve¢je mrhovinarske vrste, ki se na
pojavile le na enem ali dveh plenih, so bili kragulj, planinski orel in Sakal. Pod vecje
mrhovinarje lahko Stejemo tudi divjega prasica in kune, ki so se pojavili bolj pogosto kot
prej omenjeni mrhovinarji, a Se vseeno premalo, da bi lahko opazili vpliv na risovo
prehranjevanje. Zanimivo bi bilo opazovati vpliv planinskega orla na rabo risovega plena,
saj gre za najvecjo ptico ujedo v Sloveniji. Prav tako bi znal imeti vecji vpliv divji prasic,
vendar se raz$irjenost divjega praSica in risa navadno izklju€ujeta. Ob vec¢jem prekrivanju
teh dveh vrst pa bi znali dobiti zanimive podatke o vplivu divjega prasica na risa in
njegovo plenjenje na divjega prasica.

V Sloveniji se Siri populacija Sakala, ki bi lahko zaradi svoje velikost in mrhovinarske
narave vplivala na hranjenje risa, vendar smo $akala posneli le na enem plenu. V nedavni
raziskavi, ki so jo opravili Krofel in sodelavci (2022), opisujejo Siritev in prisotnost Sakala
po Sloveniji in Evropi glede na raz$irjenost risov ter njegov potencialno negativen vpliv na
risa, kar kaze, da lahko v prihodnosti pri¢akujemo naras¢ajo¢ vpliv tega kleptoparazita na

risa. Kune so se na risovem plenu posnele v 9% in so se prehranjevale 26,8% Casa
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prisotnosti na plenu, vendar zaradi njihove velikosti in prisotnosti ni bilo mozno zaznati
velikega vpliva na risa. V Sloveniji imamo kuno belico in kuno zlatico, ki pa jih je tezko
prepoznati na posnetkih iz kamer, zato smo kune obravnavali le na nivoju rodu.

Ptica ujeda, ki se je najdlje casa prehranjevala glede na ¢as, ko je bila prisotna na plenu, je
bil kragulj. Verjetno bi tako kot planinski orel imel vecji vpliv na prehranjevanje risa, ¢e bi
se pogosteje pojavil na plenu, vendar se je pojavil le na enem plenu. Obrazlozitev, da se
omenjeni dve ujedi ne pojavljata na risovem plenu pogosteje, je lahko da je prisotnost risa
in ujedi na istem obmoc¢ju redka, da ris dobro prekriva plen in ga tako ptici ujedi ne
zaznata, ali da so na plenu ze prisotni ve¢ji mrhovinarji, kar odvrne kragulja in planinskega
orla. Na plenih smo opazili tudi $0jo, ki se je glede na Cas prisotnosti ve¢ kot polovico Casa
prehranjevala. Zaradi prenizkega pojavljanja in velikosti zivali, nismo opazili vecjega
vpliva na risa. Ostale vrste, ki so se posnele na plenu in se hranile so bile razlicne vrste
glodalcev, ki se jih iz posnetkov ni dalo dolodit in tascica, ki se je verjetno prehranjevala z

licinkam razkrojevalcev ali dejansko trgala meso iz plena.

Posneli smo Se 16 drugih vrst Zivali, ki se na risovem plenu niso prehranjevale. V bliZini
plena so se pojavili jelenjad, srnjad, poljski zajec in polh, kar je zanimivo, saj so to pogosti
pleni risov. Na plenih so se pojavili tudi jazbec, katerega smo pric¢akovali, da se bo pojavil
veckrat, dve vrsti sinic, meni$¢ek in velika sinica. Tudi pivka in ve¢ vrst pravih drozgov,
kot so kos,, cikovt in carar ter strzek. Posebnosti na plenih je bil planinski mocerad, rjava
veverica in sova kozaca. Na enem od plenov so se posneli tudi ljudje, ker se je plen nahajal
poleg planinske poti.

6.4 Interakcije

Poleg kleptoparazitizma, ki je bila ciljna interakcija, smo lahko opazovali tudi druge
znotrajvrstne kot tudi medvrstne interakcije. Raziskava se je osredotocala predvsem na
prehranjevanje mrhovinarjev na risovem plenu, kar gre za medvrstni odnos. Znotraj
raziskave nas je zanimalo tudi prehranjevanje risov, ki niso ulovili plen in bi v tem primeru
lahko §lo za znotrajvrstni kleptoparazitizem.

6.4.1 Znotrajvrstne interakcije

Na posnetkih smo zasledili, kar nekaj znotrajvrstnih odnosov. Zabelezili smo jih pri
razli¢nih vrstah ptic, kot so kanje, krokarji, kosi, Soje in razli¢nih sesalcih risu, sakalih,
divjih svinjah, medvedih, polhih ter jelenjadi. Odnosi so bili najveckrat nevtralni, kar je
pomeni, da se zivali med samo niso preganjale, niso bile obrambne do plena, niso bezale
ena pred drugo, so se skupaj prehranjevale in niso bile motece med seboj. V nasi raziskavi
so se tako vedli zlati Sakali, kjer sta bila dva Sakala posneta na plenu in sta se hranila brez
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da bi prihajalo do vecjih grozenj zaradi rabe plena. Podobno so se obnasali tudi krokarji,
kjer prisotnost vec¢jega Stevila osebkov na plenu ni bil problematic¢en, lahko bi se reklo da
so bili bolj pogumni in so se priblizevali plenilcu oz. ve¢jemu plenilcu ko jih je bilo vec.
Zabelezen je bil tudi posnetek, kjer se je na ostankih enega plena prehranjevala samica risa
Snezka in kasneje tudi njen mladi¢. Nevtralni odnos smo opazili tudi pri tropu kosut, ki so
se posnele na enem od plenov. Ceprav se niso hranile s plenom, so kazale povsem
nevtralen odnos do drugih kar je za zival, ki zivi lahko ve vecjih skupinah pri¢akovano.
Prav tako so imeli nevtralni odnos divje svinje in medvedi, saj je v vseh primerih $lo za
mamo z mladici, kjer redkokdaj prihaja do konfliktov. Pri vseh vrstah pravih kosov, kjer
sta se na plenih pojavila vsaj dva osebka ali ve¢, ni bilo videti ve¢je kompeticije zato smo
lahko tudi odnos vseh vrst zabelezili kot nevtralni odnos. Najbolj agresivno znotrajvrstno
kompeticijo smo opazili pri kanjah. Tudi druge raziskave so pokazale, da je kompeticija
med kanjami mo¢no prisotna (Kriiger 2010). V nasih primerih smo velikokrat opazili, da je
ena izmed kanj prepodila drugo iz risovega plena in je druga priSla nazaj na plen ter
prepodila prvo, ali pa poc¢akala, da le-ta odleti stran. Kasneje smo opazili preko obarvanosti
osebka, da so bile na plenu prisotni dve razli¢ni kanji, ki pa se istoasno na plenu niso
posnele. Drugih vecjih znotraj vrstnih interakcij nismo opazili.

6.4.1.1 Znotrajvrstni kleptoparazitizem pri risu

Eden od ciljev raziskave je bilo tudi potrditi ali se na risovem plenu prehranjuje poleg risa
plenilca Se drug ris. ZabeleZeni so bili Ze primeri, kjer se je na risovem plenu pojavil vec
kot en ris, vendar se je to dogajalo ve¢inoma v Casu paritve (Krofel in sod., 2019), kjer
samec in samica prezivita ve¢ ¢asa skupaj (Breitenmoser in sod. 2000). Paritvena sezona
pri risih traja od polovice februarja do konca marca (Cop 1988), zato je v tem Gasu
pri¢akovati hranjenje dveh osebkov na enem plenu, saj prezivita ve¢ dni skupaj.

V nas$i raziskavi se je posnelo ve€ risov na skupnem plenu tako v ¢asu parjenja kot tudi
izven obdobja. Znotraj obdobja sta se posnela risinja Maja in njen samec na plenu Stevilka
PR-146 v sredini marca. Na plenih PR20200906 in PR20210114 pa smo opazili
prehranjevanje ve¢ risov na istem plenu tudi izven paritvene sezone. Opazili smo tudi
hranjenje mladica na ostankih plena risinje Snezke, ki je bila mama posnetega mladica.
Hranjenje risa na plenih drugih risov izven paritvene sezone tako obstaja, vendar so za
boljSe razumevanje potrebne dodatne raziskave. Potrebno bi bilo raziskati takSen vpliv risa
mrhovinarja na risa plenilca, ali gre to za pravi kleptoparazitizem, ali za namerno deljenje
plena, ko si risi med seboj dovolijo rabo plena, podobno kot nekatere druge velike macke
na primer leopardi v Afriki (Krofel in sod., neobjavljeno) in pume (Puma concolor) v
Severni Ameriki (Elbroch 2012, 2017).



Centa M. Prisotnost in vpliv mrhovinarjev na rabo plena evrazijskega risa (Lynx lynx) v severnih Dinaridih.
Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2022 49

6.4.2 Medvrstne interakcije

Najpomembnejsa interakcija za risa je med njim in njegovim plenom, kar v Sloveniji
predstavljajo predvsem srnjad, jelenjad, mufloni, gamsi, polhi, druge manjSe vrste
glodalcev in pticev ter lisice (Krofel in sod. 2012). V na$i raziskavi nas je zanimal
druga¢ni medvrstni odnos, in sicer odnos med plenilcem in mrhovinarji. 1z posnetkov smo
opazili, da se je veCina risov umaknila od plena, ¢e je zaznala prisotnost vejega
mrhovinarja, ali pa je bila zelo pozorna, ¢e se je v okolici nahajal manj$i mrhovinar.
TakSen primer smo lahko videli na plenu PR20200516LH, kjer se je ris previdno
priblizeval plenu in se na koncu tudi hranil, a se je v ozadju sliSalo prisotnost krokarja kar
je risa o€itno vznemirjalo. Na plenu PR20201003 je ris Maks v nekem trenutku postal
pozoren, ovohaval okolico ter nato odsel od plena. V naslednji minuti je do plena prisla
medvedka s Stirimi mladici. Risi so tudi obcutljivi na prisotnost ¢loveka, kar pomeni, da bi
ga lahko odgnalo stran Ze samo postavljanje kamer. V naSem primerih nismo tega uspeli
potrditi ali zanikati. Podrobneje so ¢loveski kleptoparazitizem na risa raziskovali Krofel in

sod. (2008), kjer so tudi opisali vpliv prisotnosti ¢loveka na risovem plenu.

Poleg preiskovanega odnosa smo zabelezili tudi veliko medvrstnih odnosov med
mrhovinarji. Medved se je pojavil kot mrhovinar z najve¢jim vplivom na risovo
prehranjevanje, ¢eprav ni bil najbolj pogost mrhovinar na risovem plenu. Do podobnih
zakljuckov so prisli tudi Krofel s sodelavei (2012). Glede na vpliv so medvedu s precej$no
razliko sledili Se lisica, kanja in krokar. Medved ni imel vpliva samo na risa, ampak tudi na
prehranjevanje drugih mrhovinarjev. Na plenu so se istoasno pojavili osebki razlicnih
vrst, Kjer je bilo zanimivo opazovati njihove odnose. Kakor pri znotraj vrstnih interakcijah
je tudi pri medvrstnih prihajalo do nevtralnega odnosa in do dominantnega oz. podrejenega
odnosa. Istocasno sta se na plenu posnela lisica in medved, kjer se je lisica zadrzevala v
ozadju vendar se je lahko hranila in ni bezala, medtem ko je bil medved na plenu v
ospredju in ni kazal posebnega zanimanja za lisico. TakSen odnos bi lahko uvrstili med
nevtralne. Zasledili smo tudi prehod iz nevtralnega v agresiven odnos, kjer je kanja sprva
dovolila prehranjevanje krokarjev, v naslednjem dogodku pa jih je pregnala in se zacela
hraniti. Pri kanji se je zdelo, da ima toleranco do krokarja, kadar je sita. Najbolj agresiven
odnos smo zabelezili med kanjo in kraguljem, kjer je kanja dvakrat agresivno pregnala
kragulja iz plena. Kljub temu se kragulj vracal na plen in se hranil, ko je kanja prenehala s
hranjenjem.
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7 SKLEPI

Na podlagi raziskave, ki smo jo opravili na risovih plenih na obmog¢ju severnih Dinaridov,
lahko podamo naslednje sklepe:

e Medved nakazuje, da ima najvecji vpliv na hranjenje risa kot tudi na prehranjevanje
ostalih mrhovinarjev, vendar s statisticnimi analizami to nismo uspeli potrditi.

e Lisica se najbolj pogosto pojavlja na risovem plenu, vendar je zaznati, da ima glede
na manjso koli¢ino zauzite hrane manjsi vpliv od medveda na prehranjevanje risa,
¢eprav to nismo uspeli potrditi s pomocjo statisti¢nih analiz.

e Kanja in krokar sta dve vrsti ptic, ki sta bili najveckrat zabelezeni na risovem plenu,
takoj za medvedom in lisico, toda nimata zaznanega vpliva na prehranjevanje risa.

¢ Prisotnost ve¢jega Stevila vrst na risovem plenu zmanjSuje Stevilo dni prehranjevanja
risa na plenu.

o Risi si lahko medsebojno delijo plen tudi izven paritvenega obdobja, vendar so taksni
dogodki redki.
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8 POVZETEK

Ris je poleg rjavega medveda in volka glavni plenilec v zmernih gozdovih severnih
Dinaridov. Medvrstno interakcijo med plenilcem in mrhovinarjem imenujemo
kleptoparazitizem, kar pomeni, da vrsta odvzame plen vrsti, ki je za ulov ze porabila
energijo. Zaradi potrebe po boljSem razumevanju tega procesa oz. odnosa med plenilcem

in mrhovinarjem smo se odlocili za opisano raziskavo.

Raziskava je potekala na obmocju severnih Dinaridov. S pomocjo telemetri¢nih ovratnic in
postavitev avtomatskih kamer smo zbirali podatke o prehranjevanju risov in mrhovinarjev
na ostankih risovega plena. Avtomatske kamere smo postavili na 47 ostankov plena in
spremljali katere zivali so bile prisotne in/ali se hranile na risovem plenu. Zanimalo nas je,
kaksen vpliv ima prisotnost posamezne Zivalske vrste na hranjenje risa. Za raziskavo smo

uporabili podatke od desetih risov, ki so bili opremljeni s telemetri¢énimi ovratnicami.

Podatke smo analizirali s pomocjo statisti¢nih orodji v programu Microsoft Office Excel in
SPPS. Urejene podatke in rezultate smo predstavili s pomocjo kvartalnih diagramov oz.
boxploti. Poleg diagramov, ki so bili namenjeni raziskovanju vpliva posamezne vrste
mrhovinarja na prehranjevanje risa, smo analizirali $e odnos med $tevilom mrhovinarjev na
plenu in Stevilom dni prehranjevanja risa ter Stevilo mrhovinarjev na plenu in njihova
frekvenca pojavljanja na plenih. Skupno smo zabelezili 29 vrst Zivali, ki so se posnele na
risjih plenih (plenilca-risa, ¢loveka in nedolocljivih vrst).

V raziskavi smo ugotovili, da se poleg risa, ki je najveckrat bil prisoten na svojem plenu,
kot najbolj pogost mrhovinar pojavljala lisica. Lisica bi tako zaradi svoje velikosti,
odnasanjem kosov plen in prisotnosti lahko imela vpliv na prehranjevanje risa. Cas
hranjenja risa je bil ob prisotnosti lisice krajsi, vendar razlike niso bile statisticno znacilne.
Naslednji najpogostejsi mrhovinar, je bil rjavi medved pri katerem smo opazili, da njegovi
prisotnosti ¢as prehranjevanja risa skraj$an, vendar razlike niso bile statisti¢no znacilne. Da
nismo opazili razlik s statisticnimi analizami pri rjavem medvedu in lisici, je lahko
posledica kombinacije relativno majhnega vzorca in vpliva drugih dejavnikov (npr. vpliv
drugih mrhovinarjev, obnaSanje posameznega risa) na dolZino prehranjevanja risa, ki jih v
analizi nismo upostevali. Ugotovili smo, da se ris ¢eprav je prisoten na plenu, ob prihodu
medveda umakne konfliktu, prav tako ostali mrhovinarji. Na enem primeru smo ugotovili,
da sta bila lisica in medved na plenu prisotna isto¢asno. Medved v tem primeru ni kazal
vidne dominance nad lisico, vendar je lisica drzala distanco od medveda in bila tako v
podrejanjem polozaju in ni silila v konflikt z medvedom. Z manjSo prisotnostjo na plenu in
manj$im vplivom na risa, Se je na plenu pojavljala kanja in za njo krokar. Poleg odnosov

med mrhovinarji in plenilcem, v naSem primeru risom, smo opazili tudi veliko zanimivih
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interakcij med samimi mrhovinarji, ki so bili prisotni ob ostankih plena. Najvecja
dominantnost se je kazala ob prisotnosti kanje, tako pri znotrajvrstni kot medvrstni
kompeticiji za ostanke plena. Na posnetkih so se ujele tudi nepricakovane vrste od Sakalov,
kozace, zajca in planinskega mocerada.

Eden od ciljev je bil tudi potrditev hranjenja ve¢ kot enega risa na plenu risa plenilca izven
paritvene sezone. V raziskavi smo tako uspeli posneti prisotnost in hranjenje drugega risa
na dveh razli¢nih plenih izven paritvene sezone. Posnela sta se tudi dva risa na enem plenu
Vv paritveni sezoni in enkrat samica z mladi¢em.

Raziskava je prinesla nekatera nova spoznanja in potrdila rezultate prejSnjih raziskav.
Znotrajvrstni in medvrstni kleptoparazitizem pri risih in tudi drugih plenilcih je Se vedno
dokaj neraziskan. Poznavanje razlicnih bioloskih odnosov v ekosistemu je pomembno za
razumevanje dinamike okolja in postavitvah smiselnih smernicah za razvoj in za$cito
okolja.
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